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1.1  TLC Explorer的设计用途

1  简介

TLC Explorer用于记录和评估薄层色谱板。它提供在完成TLC色谱板的实验室色谱展开工作流程后，运用目视检查
和电子方法记录TLC色谱板图像的灵活、安全的快速方法。该设备包含三个不同的LED光源，它们在直接照射模式下
从上方照射色谱板，适合检测不同的物质种类：
•  白光用于检测薄层色谱图上的可见有色物质。 
•  长波紫外线(UV-A) (366 nm)一般用于激发荧光。在这种光照下，荧光物质和物体在黑暗的背景中显现为具有不

同颜色的斑点。此方式也适用于预先涂布专用荧光指示剂F366的色谱板。荧光物质和物体会在明亮的背景中显
现为黑色或彩色斑点。F254等其他荧光指示剂，在这种紫外线照射下不发射荧光，因而不会干扰测量。

•  短波紫外线(UV-C) (254 nm)光照基本上只适用于薄层色谱图。如果色谱板预先涂布F254荧光指示剂，则吸收此
种光线的物质在明亮背景下显现为黑斑。

用户可以评估记录下来的板图像，生成报告或导出数据，以便使用其他系统进行进一步处理。
开发TLC Explorer旨在供实验室使用，须由训练有素的用户执行薄层色谱分析，且仅应使用最大尺寸为20 × 20 cm
并且完全干透的TLC色谱板。
请注意，除上述设计用途外的任何其他用途将使保修条款无效。

1.2  安全与处理说明
TLC Explorer的开发，始终以操作安全性为主要目标。仅当严格根据本手册中的说明操作本设备时，才能保证安全。
并且，与本手册说明的安全性简介相冲突的任何操作，都将使保修条款无效。因此，所有负责安装、使用和维护本设
备的人员，都必须在使用TLC Explorer之前仔细阅读本操作手册，并将手册置于手边以便随时查阅。

1
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1 简介 - 1.2 安全与处理说明

1.2.1  在以下情况中，切勿操作TLC Explorer …
在为TLC Explorer连接电源之前，请确保杜绝以下任一情况：
• 设备已经在不良条件下储存了一段时间。
•  设备在运输过程中已经损坏，或经不正确的处理后已经损坏（例如，在运输过程中坠落或接触了液体）。
• 外壳、前面板组件、背板、抽屉或底板的任何部分已经浸湿、损坏或变形。
• 防紫外线检测窗丢失、损坏或变形。
• 设备未放置在干燥、平整和稳定的表面上。
• 抽屉无法完全拉出，或无法正确关闭。
• 未从设备中取出运输过程中防护用的泡沫板。
• 背板的安装不正确，所有四个螺钉都未拧紧。
•  任何连接组件（USB-C、USB-A、以太网和WiFi天线）或线缆已经浸湿、损坏或变形。
•  电源不是推荐的两种适配器之一（USB-C电源适配器DELL HA65NM170，或移动电源DELL PW7018LC）。
•  设备温度明显低于环境温度，此时，空气中的湿气会冷凝并损坏电路（请等候设备达到室温）。
•  设备所处环境温度不在规定的 15 - 40 °C范围内，或相对湿度未达到20 - 80%。
•  设备目前或曾经暴露于酸性、碱性、溶剂蒸汽或其他可能导致腐蚀的气体中。
•  液体或其他物质泼溅到设备表面上或内部。如果发生上述任何一种情况，都请立即移除设备。请确保于再次使用

前，设备未损坏且为完全干燥状态。
如果预见到您设备出现上述任何问题，切勿连接、通电或进行操作。有关进一步操作的任何疑问，请联系您的
TLC Explorer供应商，或通过图1.1中所示链接访问TLC Explorer服务网站：

图1.1： 查找TLC Explorer服务网站，请至 
https://sigmaaldrich.com/TLCservice

1

https://sigmaaldrich.com/TLCservice
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1 简介 - 1.2 安全与处理说明

1

1.2.2  安装要求
当您在实验室中安装设备时，请遵守下列指导原则，以保障操作的安全性与可靠性：
•  设备必须在能够支撑10千克重量设备、平整且干燥的实验台上进行安装。
• 切勿使仪器遭受任何强烈震动或冲击。
• 保护仪器隔绝过多灰尘。
•  如果适用，使TLC Explorer、线缆和移动电源与热源（例如，燃气灶、电加热器或烤炉）、溶剂等化学物质或可能导

致本设备受损的其他设备保持安全距离。
•  仅使用USB-C电源适配器DELL HA65NM170或移动电源DELL PW7018LC为设备供电，将其连接到本设备背面

的USB-C端口。
•  根据您实验室的电气设备使用规则，将电源连接至距离本设备2米以内且具有接地保护的插口。
• 用户场所的线电压必须满足电源适配器上指定的规格。
•  切勿将本仪器放置于产生高强度电磁场的设备附近，例如电焊设备、高频熔炉和杆式变压器等。
•  本仪器连接的电源线须不受突变或电压波动的干扰。
•  如果电机驱动的设备（例如，搅拌机或振动器）必须与TLC Explorer共用电源线，请确保安装降噪装置。
•  确保线缆的布线既不会对线缆操作人员、附近的工作人员或本设备产生风险，也不会导致它们被从插口中意外

拔出。
•  设备前方必须留有足够空间，以便能够完全打开抽屉和安全便捷地处理底板。
•  设备放置的高度，应使用户能够方便地观看检测窗，并避免外部光源在前面板玻璃上的反射光，以防干扰透过检

测窗进行观查。
•  设备仅应在满足所有官方实验室安全性要求的环境中使用，且仅应以满足此要求的方式进行操作。

1.2.3  紫外线照射
评估TLC色谱板所使用的用于激发荧光的紫外线照射，会导致眼睛和皮肤受伤。因此，大部分国家/地区的安全性规
定，都要求保护眼睛和皮肤免受有害紫外线照射。TLC Explorer内建多种安全措施，能够确保在按照本手册说明使
用时不会从设备泄漏长波或短波紫外光。无论何时，不得尝试规避这些安全措施！
• 仅通过防紫外线检测窗观查紫外线照射下的TLC色谱板。
• 确保检测窗没有损坏或变形。
•  在激活紫外线光照之前，请检查抽屉和背板已正确关闭且未损坏。
• 切勿在TLC Explorer设备外部操作光照装置。
• 操作紫外光时，请遵守一般实验室安全性规定。
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1 简介 - 1.2 安全与处理说明

1.2.4  一般操作注意事项 
•  确保在拔掉电源之前，设备至少有30秒的时间彻底关机 – 这一点与台式机电脑类似。
•  仅记录无溶剂残留的TLC色谱板 – 请确保TLC色谱板在上一次色谱展开或衍生化步骤之后已经完全干透。
•  切勿在底板上放置高于8 mm的物体，这是因为关闭抽屉时可能损坏设备，并且会在图像捕捉时失焦。
•  切勿握着抽屉把手提升或搬运设备。相反，应握住底部的橡胶脚，防止其从您手中滑脱。 
• 一旦设备停用，应关闭抽屉以防止损坏和污染。
•  运输TLC Explorer时，必须关闭TLC Explorer并且移除底板。不应插入任何TLC色谱板。 
•  仅可在USB-A端口上插接FAT32格式的USB棒，进行备份和更新。切勿使用外部硬盘和任何通过线缆连接的其他

介质。
•  除更换光照装置外（参见第10.4节）,仅应由获厂商授权的专业人员打开、调试或维修TLC Explorer。如未遵守这

一点，将使所有保修条款失效。
•  请保留原始包装（包括内衬），以便将来必须运输时保护仪器不受撞击；尤其是在申请保修时，这一点很重要。请

注意，由于不当运输所造成的损坏不在保修之列。

1.2.5  用户管理与信息安全
假定设备放置在实验室中，并且仅限获授权的人员实际接触它。为优先采用平稳高效的实验室工作流程， 
TLC Explorer不限制特定用户的访问或使用密码或加密技术保护数据。用户账户主要用于将记录的数据结构化。 
没有具特殊权限的管理员账户。
实际操作或通过网络连接至设备的任何人皆可 
• 创建新用户 
• 删除现有用户或以现有用户的身份登录 
• 访问和删除所有存储的数据
• 重启或关闭设备
• 更改设备设置（包括连接参数）
• 执行恢复出厂设置。
根据您选择如何在IT环境中集成TLC Explorer（参见第8节），大量用户可以访问您的一台或多台设备。如果
TLC Explorer接入了LAN或WiFi网络，一般来说，能够访问该网络的任何人，都可以打开您设备的用户界面并以现有
用户或新用户身份登录（参见第3.4节）。如果您很重视保密性，请将保密数据复制到您的台式机或平板电脑中，然后
从TLC Explorer中移除相应数据。
•  计划并仔细测试TLC Explorer的连接设置，确保只有获授权且经过培训的人员具有操作设备的权限。 
•  下载或复制您的数据到存储棒中，然后将其存放在外部储存位置。切勿将TLC Explorer用作长期数据存储介质。
• 仅应用来自厂商经认证的更新。
•  仅连接您确定不包含恶意软件的USB存储棒（闪存驱动器）。
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1 简介 - 1.3 TLC简介

1.3  TLC简介
薄层色谱法(TLC)是一种用于定性和定量分析的简单易用和高度灵活的快速分离技术。它非常适合快速识别、筛选
和反应监测。其强大的矩阵容错能力和同步分离多个样品的能力，使得TLC具有高时效性和经济性。它广泛用于样品
鉴定和定量分析。薄层色谱法几乎可用于分析任何类别的物质，包括农药、类固醇、生物碱、脂质、核苷酸、糖苷、糖类
和脂肪酸。

1.3.1  TLC工作原理
常规薄层色谱分析流程简单易用，如图1.2所示。 

图1.2： TLC流程：层的制备（色谱板），样品制备，固定相的选择，液体流动相的选择， 
样品应用，展开，衍生化，记录

工作流程中的关键步骤是色谱分析过程。薄层色谱法(TLC)遵循经典色谱原理，基于混合物各组分在固定相和液体
流动相之间的亲和力差异进行分离。固定相是惰性载板表面（通常是玻璃、塑料或铝）涂布的薄层吸附材料层（通常
是硅胶或氧化铝）。将样品点样到薄层板（起始线）一端，并垂直插入装有有机溶剂（流动相）的密封室中。流动相通过
毛细作用力在板上向上移动，样品各组分因其对固定相和流动相的亲和力差异而迁移不同的距离。当溶剂到达板的
上三分之一高度时，将薄层板从展开室中取出并干燥。分离组分呈现为板上的斑点，以此计算各组分的比移值(Rf)。
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1 简介 - 1.3 TLC简介 - 1.4 关于本手册

1.3.2  比移值Rf
Rf定义为单个组分移动距离除以溶剂移动总距离；它的值总是在0到1之间。为避免使用小数点，比移值也可以乘以
100，用hRf表示。
通常化合物与固定相吸附剂的结合越强，它在板上的迁移就越慢。由于TLC吸附剂一般是极性的，因此非极性化合物
在薄层板的移动较快，Rf值较高；极性化合物一般移动较慢，Rf值较低。理想的流动相会把所有组分移离基线，最终的
Rf值在0.15到0.85之间。
若分离的样品组分是无色的或者说对紫外线照射没有反应，因而不发射荧光，则在进行分析和记录之前，应通过适
合的检测试剂完成分析物的衍生化或可视化。
TLC Explorer记录系统为可靠的TLC色谱板分析、数据处理和数据存储提供便利的解决方案。

1.4  关于本手册
以下各节的编写是为了在了解一般工作流程和软件使用（第4节）之前，首先熟悉设备硬件（第2节）并指导您将
TLC Explorer投入使用（第3节）。请阅读第10.1节，了解如何清洁设备的建议步骤。
您可视需要参考后续章节，它们将提供有关设备设置（第5节）、用户和数据管理（第5节和第6节）以及故障排除 

（第9节）的技术细节。
第8节“连接TLC Explorer”旨在帮助IT人士将一台或多台设备集成到您的IT环境中。
如果不确定术语在本手册语境中的具体含义，请参考术语表（第11节）。您还可以在术语表中了解到更多有关用于生
成和处理数据的技术与算法的信息。
在涉及按钮或连接器等特定设备元件时，本手册一般会引用在“设备概述”（第2节）中使用的ID。通过查看图2.1、 
图2.2和图2.3中的ID，能够轻松在设备上找到对应的元件，如以F开头的ID代表“前面板”上的元件，B开头的ID代表“
背板”上的元件，以P开头的ID代表“板”。
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2.1  TLC Explorer的正面

2  了解TLC Explorer

图2.1：识别设备正面的元件

2.1.1  F1 - 电源按钮
要启动或关闭设备，请用手指按住电源图标F1（触控按钮）至少两秒钟。在设备启动或关闭过程中，图标的背光将闪
烁几秒钟。
暗淡白光指示设备连接到了电源，但尚未关闭。更明亮闪耀的图标则指示设备已开机且为使用准备就绪。
请牢记，要关闭设备，须按下电源按钮（或在软件中选择Shutdown（关机））并等待图标停止闪烁，然后拔下电源
插头。
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2 了解TLC Explorer - 2.1 TLC Explorer的正面

2.1.2  F2, F3, F4 - 光照按钮和指示灯
将手指放在按钮标签“Vis”、“366”和“254”开关右侧的圆圈上，可打开或关闭对应的光照。但一次只能触发一种光
源。圆圈后面的背光，指示光照已经打开 – 用户应按下按钮或通过软件控制来手动捕捉图像。
有关这些光源的发射光谱的详细信息，请参见第12.2节。
请注意，通过上下滑动滑块F8，即可通过检测窗F7观查被照射的色谱板。光照按钮仅用于为目视检查而打开/关闭光
源，不用于捕捉图像。
如果紫外光可能从设备中泄漏，则安全功能会自动关闭光源并禁用这些按钮，例如，未正确关闭抽屉F5或未正确安
装背面罩板B7。
Vis：  按钮F2，标为“Vis”，开启白光LED光照。
366：   按下F3，切换为长波紫外线LED光照，可查看以366 nm波长照射时显示荧光的物质。
254：   按下F4，切换为254 nm波长的短波紫外线LED照射。使用此光源可查看吸收这一波长的物质，它们在预先涂

布F254荧光指示剂的TLC色谱板上显现为黑斑。

2.1.3  F5, F6 - 抽屉和抽屉打开指示灯
轻按抽屉把手的中间部分以打开抽屉F5。如果设备已开机，您会看到电源按钮F1下方的图标F6亮起红光。在任何时
候，当传感器指示抽屉未正确关闭，即会亮起红光。抽屉打开后，无法打开光源和拍摄图像。
要在底板上放置TLC色谱板或从底板上取下色谱板，需要完全打开抽屉。 
请将多个色谱板整齐排列在底板上，然后轻按抽屉把手的中间部分直至您感觉到轻微的阻力。抽屉最后几厘米的滑
动将由抽屉自主完成关闭。专门的阻尼系统能够让您正确关闭抽屉而不会移动色谱板。
在系统记录图像时打开抽屉，会导致软件显示错误信息并退出捕捉过程。

2.1.4  F7, F8 - 检测窗和滑块
打开所需光源（F2、F3或F4），然后向下轻按滑块F8，透过检测窗F7观查每个TLC色谱板，是在紫外光或可见光照射
下查看TLC色谱板的快速安全方式。
滑块仅能打开大约半个检测窗大小的区域。这一设计减少了用户通过窗口进行观察时入射杂散光的干扰。通过上下
滑动滑块，便可查看底板的不同部分。
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2 了解TLC Explorer - 2.2 TLC Explorer的背面

2.2  TLC Explorer的背面

B2 B3 B4 B1B5

B7

图2.2：识别设备背面的元件

2.2.1  B1 – 用于插接电源的USB-C端口
背面右上角的USB-C端口B1仅用于连接电源，不用于数据传输。在连接任一推荐的电源后（USB-C电源适配器DELL 
HA65NM170 A2或移动电源DELL PW7018LC A4），前面板上的电源图标F1应呈暗淡白光亮起，指示设备已为开机
做好准备。

2.2.2  B2, B3 - USB-A端口
您可使用左侧(B2)或右侧(B3)的USB-A端口连接存储棒（闪存驱动器）来备份或更新软件。切勿使用外部硬盘和任何
通过线缆连接的其他介质。请确保仅使用无恶意软件的存储棒。

2.2.3  B4 - 以太网端口
根据您的喜好，您的TLC Explorer可通过WiFi（主要是指平板电脑和移动设备）或以太网（例如，局域网/LAN中的台
式机电脑）连接至外部设备。要使用以太网选项，须将常规5类线或6类线连接至RJ45端口B4并视需要按照第8.2节
中的建议配置TLC Explorer和您的局域网。

2
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2 了解TLC Explorer - 2.2 TLC Explorer的背面

2.2.4  B5 - WiFi天线连接器
每台TLC Explorer均出厂配备一个单独的WiFi天线A1。为将天线连接至设备，请将天线基座上的接头对准背板左上
角的RP-SMA连接器B5，然后顺时针旋入拧紧。您可调整天线来优化信号接收和占用的空间。
有关如何配置WiFi连接的详细信息，请参见第8.1节或第8.3节。

图2.3：安装WiFi天线

2.2.5  B6 - 序号
背板上的贴纸B6（在USB-C端口的旁边），用于通过其标识的序列号识别特定设备。它应与软件里Network（网络）下
Settings（设置）页面中显示的序号一致。
序号下方的二维码包括连接至完整设备标签的链接，完整设备标签通常位于设备的底部。

2.2.6  B7 - 背面罩板
在TLC Explorer的背部，是由4颗花纹螺钉紧固背面罩板B7的。该罩板仅可在清洁设备内部（参见第10.1节）或更换
光照装置（参见第10.4节）时打开。紧固罩板的全部4颗螺钉，以便拆装。
请注意，如果传感器检测到背板未正确安装，则安全机制会禁用所有光源，因而将无法获取图像。 

2.2.7  B8 - 光照装置
光照装置B8仅在拆除背板B7后可见（参见图10.3）。其内装不同光照类型的LED光源，是设备的唯一可更换部件。 
请检查您的光照装置是否需要更换，有关如何安全地更换，请参见本手册第10.4节。

2
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2 了解TLC Explorer - 2.3 TLC Explorer的底板

2.3  TLC Explorer的底板

图2.4：识别底板上的和与底板有关的元件

2.3.1  P1 - 底板区域
将您计划直接记录的TLC色谱板放置在底板区域P1上，色谱板下面不需要纸张或箔纸等任何其他材料 – 自动检测
色谱板所需的黑色涂层是光学仪器的一部分。请确保色谱板平稳放置在底板区域上，切勿伸出底板边框。切勿在底
板区域上放置高于底板边框P2（通常为8 mm）的物体，这样做在关闭抽屉时可能损坏设备，并且会导致图像捕捉时
失焦。
底板区域足以容纳一个20 × 20厘米大小的TLC色谱板或是多个较小的色谱板。要使设备能够自动检测多个色谱
板，放置它们时须相互间隔几毫米，以使设备能够检测到在每个色谱板周围都有至少2毫米宽的黑色涂层。
根据喜好，您可以在底板位于抽屉中时，将TLC色谱板放置在底板区域上，或者取下底板放到别的地方，再将色谱板
放置在底板区域上，然后将底板连同布置好的TLC色谱板插回设备中。
底板区域四周的隐藏式抓手，使用户能够在不碰触TLC板涂层表面的情况下，从底板上提起多个TLC板。

2.3.2  P2 - 边框
底板区域P1的四周环绕着边框P2，大为方便了底板的处理和运输。在将底板插入抽屉时，不应在底板区域上放置高
于边框高度的物体。

2.3.3  P3, P4 - 对准销和底座
底板区域下方的对准销P3，有利于用户在抽屉上正确定向和对准底板。关闭抽屉之前，请确保对准销P3已经插入抽
屉底座P4中，以便底板平稳就位在抽屉中。

2
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2 了解TLC Explorer - 2.4 附件

2.4.1  A1 - WiFi天线
为提供可靠的WiFi连接，TLC Explorer出厂配备了一个外部天线A1，用户需要将其安装在连接器B5中（有关详细信
息，请参见第2.2.4节）。

2.4.2  A2, A3 - 电源适配器和电源线

图2.5：电源适配器和电源线

设备包装中包括一个USB-C电源适配器A2和一套用于将适配器接入电网的电源线A3。请选择适合您本地电源插口
的电源线。该电源适配器的输入交流电压为100到240 V，频率为50或60赫兹。
在将电源适配器接入电网之前，请检查所选电源线是否不会遭受突变或电压波动的影响（另请参见第1.2.2节）。一旦
电源适配器接入电网，请将USB-C连接器插入设备背面的插座B1中。如果前面板上的电源指示灯F1亮起，则说明设
备已准备好启动。

2.4  附件

2
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2 了解TLC Explorer - 2.4 附件

2.4.3  A4 - 移动电源

图2.6：移动电源 - 不包括在设备交付清单中

移动电源A4不在出厂交付设备清单中，但是可以单独购买（参见第10.3节），它能在没有可用市电插口时为
TLC Explorer供电。充满电后的移动电源可为TLC Explorer提供充足电力，保持续航约30个小时。
使用移动电源而独立于电网时，用户将获得更高的便携性，应始终以对待光学测量仪器的态度给予设备适当照护。
有关详细信息，请参见第1.2节。

2
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3  初次使用

TLC Explorer的制造和检测符合电子仪器的相关指导原则及规范（有关详细信息，请参见第12节），出厂时经过安全
测试，处于技术完好状态。如果发现任何可能危及设备的包装损坏，请记录相关情况并联系您的供应商。如果您怀疑
符合任何第1.2.1节所列出的标准，切勿操作TLC Explorer。

图3.1：包装概览

强烈建议保留包装材料以便日后运输和/或储存设备，尤其在申请保修时这一点很重要。
打开纸板箱后，首先请取出包括底板在内的所有附件和顶部纸质防护物。确保在取出设备前，取出所有零散的部件。
转动纸板箱，让玻璃前面板正对您，准备好从箱中拿出设备后放置它的适合空间。从相对的两个方向握住设备底部，
然后提起重量约为10千克的TLC Explorer。移除所有运输固定物（如固定抽屉的胶带）和防护箔纸。

检查交付的货物包括下列项目：
•  一台TLC Explorer，其内装光照装置（检查光照装置，参见下文第3.3节）
• 一个底板 
• 一个WiFi天线
• 一个USB-C电源适配器，及适合不同插口类型的八条电源线
• 一个防尘罩
• 两张贴纸，包含两个二维码 – 用于更方便地连接设备（参见图3.2）
•  一本名为《TLC Explorer Documentation System – Getting started 》(TLC Explorer记录系统 – 入门指南)的手

册和一份安全附录

3.1  拆除包装与交付清单

3



20 版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

3 初次使用 -  3.2 适合安全操作的设置 - 3.3 插电和‘首次查看’底板和色谱板 

3.2  适合安全操作的设置
在为您的设备选择适合的安装地点之前，请仔细阅读第1.2.2节中的安装要求。检查插入了底板的抽屉F5是否能够
完全打开，所有计划内用户是否能够以安全、便捷和符合人体工学的方式透过检测窗F7观查TLC色谱板。尤其需要
考虑不同的人体高度和设备玻璃前面板的干扰性反射光。
请将一份用户操作指南放在TLC Explorer的附近，以便随时查看，例如您计划用于控制设备的平板电脑或台式机电
脑中的指南电子版本。

3.3  插电和‘首次查看’底板和色谱板
挑选适合电源插口的电源线A3，将其连接到电源适配器A2和电网，然后将USB-C连接器插入端口B1中。您应在设备
前面板上看到电源图标F1亮起。用手指轻按电源图标约两秒钟，直至图标开始闪烁，这指示设备正在启动。约30秒后
图标停止闪烁并变得更明亮，此时，设备已为操作准备就绪。
打开抽屉F5，插入底板。具有宽外缘和压花标志的一侧应朝外，即，该侧应与抽屉把手毗邻。检查对准销P3是否已经
插入抽屉底座P4中，以及底板是否平稳就位在抽屉中。要关闭抽屉，应轻按把手的中间部分直至您感觉到轻微的阻
力。抽屉最后几厘米的滑动将由抽屉自主关闭。专门的阻尼系统能够让您正确关闭抽屉而不会移动色谱板。
一旦红色的抽屉打开指示灯F6熄灭，用手指短暂按住标签‘Vis’ F2旁边的圆圈，打开内部的白光光源。向下滑动滑
块F8，透过检测窗F7看向里面，您应看到被照射的底板。
关闭光源（触按F2），打开抽屉并将一个TLC色谱板放置在底板区域P1上。再次关闭抽屉，透过检测窗观查不同类型
光源照射下的色谱板（触按F2、F3或F4）。
如果您的TLC Explorer运行表现异于上文描述，请在操作设备之前参考第9节来识别和解决问题。

3
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3 初次使用 - 3.4 连接笔记本电脑

将多种用户设备（笔记本电脑、台式机电脑、平板电脑或智能手机）连接到TLC Explorer的方法各异，请根据第8节进
行配置。推荐的基本方法是将笔记本电脑连接到TLC Explorer自己的WiFi网络。此方法的设置很快捷，只需点击几
下鼠标，即可将生成的图像和数据直接下载到您正在使用的设备上。

图3.2： 通过扫描设备标签上的这两个二维码就能轻松连接

在笔记本电脑（或具备WiFi的台式机电脑）上打开网络设置，搜索以‘tlc-explorer’开头且后跟序号B6的网络名称
(SSID)。选择‘WPA/WPA2’为安全性设置，输入步骤1标签（参见图3.2）上显示的密码，建立连接。连接平板电脑或智
能手机的方法则更加简单，只需扫描设备提供的贴纸上的二维码1。您可能会看到提示所选WiFi没有互联网连接的
警告，根据设计这属于正常情况。
一旦建立了WiFi连接，就可以在您的网页浏览器中打开用户界面。尽管可以使用所有通用、最新款的浏览器，但推荐
您使用Chrome或Firefox浏览器，以获得最佳的用户体验。
要打开TLC Explorer用户界面，您可以扫描贴纸上的二维码2，或在浏览器地址栏中输入“http://tlc”，或用设备名代
替‘tlc’（有关详细信息，请参见第8.2节）。
如果浏览器难以搜索到“http://tlc”（例如，由于设备通过移动数据网络连接到互联网），您还可以输
入“http://192.168.200.1”。有些浏览器会强行建立加密连接，可能会自动为输入的地址加上“https://”前缀，然后
会生成提示网站可能不安全的警告信息。浏览器无法知道您正在访问受保护局域网中的TLC Explorer，其风险远比
从互联网打开网站小得多。可以忽略警告继续操作，也可以在浏览器设置中禁用https-only（仅https），然后在浏览
器地址栏中再次手动输入“http://tlc”。

3.4  连接笔记本电脑

3TLC Explorer
记录系统
SN 23070001

步骤1：通过Wifi连接
tlc-explorer-23070001 
21AB6BA16AE1

步骤2：通过TLC Explorer 
软件连接
http://192.168.200.1/
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3 初次使用 - 3.4 连接笔记本电脑

您应该看到类似于下图的欢迎屏幕（参见图3.3）：

图3.3：初次打开的TLC Explorer用户界面

建立书签和/或从浏览器菜单（通常位于浏览器窗口的右上角，标记为三个竖向的圆点）中选择菜单项Add to Home 
Screen（添加到主页屏幕），这可以显著简化未来打开某网站的操作。

3
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3 初次使用 - 3.5 创建首位用户

通过选择语言和输入首位用户名，开始个性化设置您的TLC Explorer。由于用户名用于内部命名文件和目录，所以
不得使用任何特殊字符或符号。如果输入了无效字符，则栏位下方的线将变为红色，并将在下方显示警告信息。
您可以在下一个栏位输入全名，此项非必填项。例如，它可用于识别报告作者用户。

图3.4：添加首位用户

目前可保持Device and Network Settings（设备和网络设置）为默认值。日后可随时在Settings（设置）页面进行修
改。
在勾选Accept Legal Terms（接受法律条款）左侧的复选框之前，请展开和仔细阅读法律条款。操作设备和软件需要
您同意这些条款。
如果您的设备位于美国或加拿大，需要您勾选相应的方框。
点击Add User（添加用户）后，即完成了初始设置，如此设备就已为使用准备就绪。

3.5  创建首位用户

3
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3 初次使用 - 3.5 创建首位用户

您将被自动转至如图3.5所示的标准欢迎屏幕。选择您创建的用户，并点击Login（登录），便可开始捕捉TLC色谱板的
图像。

图3.5：欢迎屏幕，其提供用户的选择

3
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3 初次使用 - 3.6 关闭设备

和所有台式机电脑一样，在拔下电源插头之前，需要正确关闭TLC Explorer。否则，可能损坏设备。
为正确关闭设备，请点击主菜单图标（右上角的三条横线），从显示的菜单中选择Shutdown（关机）。在如图3.6所示
的对话框中，可以选择关闭设备、重启（即，重新引导）设备或仅重启软件应用程序。您也可以触按电源图标F1约2秒
钟，但需要在用户界面中确认关机（在所有活动的用户会话中都将自动显示前述的对话框）。
如果选择重启设备或应用程序，只需等待约1分钟，直至图3.5所示的欢迎屏幕重新显示，这时设备已经再次准备就
绪。

图3.6：关闭或重启设备

目前可保持Device and Network Settings（设备和网络设置）为默认值。日后可随时在Settings（设置）页面进行
修改。
在勾选Accept Legal Terms（接受法律条款）左侧的复选框之前，请展开和仔细阅读法律条款。操作设备和软件需要
您同意这些条款。
如果您的设备位于美国或加拿大，需要您勾选相应的方框。
点击Add User（添加用户）后，即完成了初始设置，如此设备就已为使用准备就绪。 

3.6  关闭设备

3
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4.1  典型工作流程

4  操作指南

无论是仅快速一览TLC色谱板、捕捉和导出色谱板图像（可能带有注释）进行记录，或需要使用完整报告进行定量分
析，TLC Explorer允许您按需操作。
因此，不需要遵守一成不变的流程。您可选用多种不同的工具并组合使用这些工具来视需要处理数据，例如，为了调
查不同的研究问题，您甚至可以用多种方式评估同一个TLC色谱板。
下图4.2概括了不同的记录和评估步骤。有关这些步骤的详细信息，请参见本节中的相应部分（按文字左侧的索引编
号查阅对应章节即可）。
在图4.2的右侧，您将看到带有Image（图像）、Plate（板）和Evaluation（评估）字样的竖条。这与软件用户界面（参见
图4.1）顶部的进度条相对应，本手册用了3页的篇幅介绍处理步骤：
• Picture（图像）：  捕捉新图像或加载现有图像集。
• Plate（板）：   命名一个图像集中的每个色谱板、添加信息和定义轨迹。
• Evaluation（评估）：  注解每个色谱板图像、绘制和比较轨迹密度图或执行定量分析。

图4.1：主要步骤的进度条和右上角的主菜单（在竖向3个横条上点击）

4
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4 操作指南 - 4.1 典型工作流程

4.2 prepare device

4.3 visual inspection

4.4 capture images 4.5 load Image Set

4.6 select and edit plate

4.7 define tracks

4.8 evaluate

4.13 generate report

4.9 annotate 
plate image

4.10 compare track 
densitograms

4.11 quantitative 
analysis

4.12 export plate 
images and data

Im
age

Evaluation
Plate

4

4.2 准备设备

4.3 目视检查 图
像

评
估

色
谱

板

4.4 捕捉图像

4.6 选择和编辑色谱板

4.7 定义轨迹

4.8 评估

4.9 注解色谱板图像

4.10 比较轨迹密度图

4.11. 定量分析

4.13 生成报告 4.12 导出色谱板图像和数据

4.5 加载图像集
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4 操作指南 - 4.1 典型工作流程 - 4.2 准备设备

4.1.1  主菜单
点击右上角的3个横条，打开主菜单。通过主菜单，可访问在工作流程图中未占据一席之地的功能。除只提供
Settings（设置）和Shutdown（关机）功能的欢迎屏幕外，主菜单浓缩了图4.3显示的所有页面和选项。有关详细信
息，请查阅这些选项右侧列出的章节。

Chapter

5.

4.4, 4.5

4.14

5. — 8.

4.15

图4.3：包含本手册相关章节的主菜单

4.2  准备设备
在将TLC Explorer接入电网或移动电源后，电源图标F1后面透出的暗淡白光表示设备已准备好启动。用手指轻按图
标约2秒钟，等待设备准备30秒左右，当图标开始闪烁，就说明设备已为操作准备就绪。
把一个TLC色谱板放置在底板上，关闭抽屉F5。当红色的抽屉打开指示灯F6熄灭，您将看到‘Vis’ F2旁边的圆圈呈现
短暂的白光闪烁 – 在此期间，系统完成快照并在软件中显示色谱板的预览。

4 第
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4章 操作指南 - 4.3 典型工作流程 - 4.4 捕捉图像

前提条件： 
• TLC阅读器打开；电源图标F1以亮光亮起（不是闪烁或暗淡白光）。
• 抽屉正确关闭，红色的抽屉打开指示灯F6熄灭。
• 没有用户正在同时捕捉图像（另请参见第4.4节）。

选择您要使用的光照类型，请用手指短暂按住相应的按钮（F2、F3或F4），直至圆圈亮起。然后轻按滑块F8，打开检测
窗F7。根据观查角度，您可上下滑动滑块，观查TLC色谱板的相应部分。
通过触按相应按钮，还可切换至其他光照类型，也可通过再次按下同一个按钮关闭光照。

4.4  捕捉图像
前提条件： 
• TLC阅读器打开；电源图标F1以亮光亮起（非闪烁或暗淡白光）。
•  抽屉和检测窗正确关闭，红色的抽屉打开指示灯F6熄灭。
•  最小尺寸为2.5 × 7.5厘米的多个或最大尺寸为20 × 20厘米的单个TLC色谱板平稳就位于P1底板区域上。
•  同一时间仅一位用户可以捕捉图像。尽管其他用户也可加载和处理图像集，但若同时捕捉图像将会导致提示错

误信息。

假定您已经按照第3.4节中的建议，连接了平板电脑或智能手机，则只需点击桌面图标或在浏览器中保存的书签， 
即可打开如图3.5所示的欢迎屏幕。选择您的用户名，并点击Login（登录）。

4.3  目视检查

4
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在每次登录（如图4.4所示）后打开的页面中，可以捕捉新图像，或者加载现有图像集（参见第4.5节）。在屏幕左侧 
（如屏幕尺寸较小，则在顶部），您将看到在关闭抽屉时捕捉的低分辨率底板图像。只需点击该图像，即可刷新图像。

图4.4：捕捉图像或加载现有图像集

从下拉菜单中选择Capture new Image Set（捕捉新图像集）选项，并在文本栏位中输入新图像集名称。此名称将用
作图像文件名的一部分，因此不是任何字符都被接受的。而且，此名称需要与该用户保存的其他图像集名称有所不
同。如果图像集名称无效，软件会提示您原因。
复选框让您可以选择图像捕捉所用的光照类型。请注意，根据默认设置会激活‘VIS’（白光）；待选中其他光照类型
后，将取消选择VIS。
展开Use manual Exposure（使用手动曝光），您可以为每种选定的光照类型设置曝光时间，单位为毫秒（参见
图4.5）。点击相机图标，系统将按照所选曝光时间拍摄低分辨率图像，并显示此图像作为预览。点击Auto（自动）按
钮，可要求系统为色谱板拍摄一系列图像，并自动决定最佳曝光时间。请知悉，拍摄过程可能耗时几秒钟，当您看到
预览图像更新后，才可继续操作。
点击Capture Now（立即捕捉），仪器将开始捕捉图像。通过进度条上方的文字和设备上亮起的相应光照按钮
(F2 - F4)，您可以知道当前正在拍摄哪些图像。

4 操作指南 - 4.4 捕捉图像

4
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4 操作指南 - 4.4 捕捉图像

所有光照类型生成的图像，将一起保存为一个Image Set（图像集）。然后，系统会在多个图像中搜索色谱板。一旦检
测到所有色谱板、旋转了所有色谱板（将其底部边缘水平对齐）并提取为多幅单独的图像进行进一步处理后，用户将
被自动转至下一步进行板编辑（参见图4.6）。
如果仅希望使用捕捉的图像（或提取的色谱板图像），您可以通过文件管理器下载刚刚拍摄的图像，从而忽略所有进
一步的处理（有关详细信息，请参见第4.14.1节）。还有一种可选方法，点击Plate（板）页面底部的Download image 

（下载图像）按钮，保存当前在预览区显示的图像。未来任何时间均可加载和处理图像集。

图4.5：为选定的光照类型手动设置曝光时间

4
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4 操作指南 - 4.5 加载现有图像集 - 4.6 选择和编辑色谱板

4.5  加载现有图像集
前提条件：
• 您已捕捉、导入或复制了图像集（参见第4.14.2节）。

要打开和处理此前保存的图像集，请从Image source（图像来源）下拉菜单中选择Load Image Set（加载图像集），
然后点击 – 最初是空白的 – Select an Image Set（选择图像集）下拉菜单。
显示下拉菜单，它允许您逐一预览图像集中的图像，或是预览整个图像集（如图4.6所示）。
点击Use Image Set（使用图像集）来确认您的选择。系统将自动转至下一步进行板编辑（参见第4.6节）。
用户只能打开自己的图像集。要使用属于其他用户的图像集，您需要在文件管理器中创建自己的拷贝（参见
第4.14.2节）。

图4.6：预览和打开现有图像集

4.6  选择和编辑色谱板 
前提条件：
• 您已捕捉了图像或加载了一个图像集。
• 至少找到了一个板。

在评估轨迹之前，您可以分别命名和编辑在Image Set（图像集）中找到的每个板。也可选择添加有关板的信息和修
改轨迹属性，构建供进一步分析的基础。
在左侧的预览区（参见图4.7）（或者屏幕尺寸较小时：预览区位于顶部），板已经对齐和被裁切（具有较小的图像页边
空白），并且系统将自动在检测到的轨迹四周绘制边框。
如果您将多个板放置在底板上，点击Show Overview（显示一览），可查看所有板（带索引编号），然后从顶部下拉菜
单中选择要编辑的那个板。特别是当一个图像集中有多个板时，建议您使用Rename（更名）输入栏位为每个板命名
一个独特的名称。 

4
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4 操作指南 - 4.6 选择和编辑色谱板

您可采用+90°和-90°按钮来旋转板的图像。旋转板图像还将删除所有轨迹，并由在新方向上自动检测到的轨迹取代
原来的轨迹。使用此功能，可重置轨迹搜索，例如，板的轨迹宽度与默认值不同。如果需要，展开Tracks（轨迹）区，设
置适合的轨迹宽度，然后来回旋转板，这会发起新的自动轨迹检测。

  
图4.7：选择要编辑的板

在板旋转按钮的下方，是两个分别名为Illumination（光照）和Channel（频道）的下拉菜单，在其他处理步骤中也会
遇到它们。设备会分别针对捕捉图像而选定的每个光照类型（参见第4.4节）创建一幅8位RGB图像（即，它保存了红、
绿、蓝光的强度，是彩色图像）。Illumination（光照）使您能够选择特定的板图像，例如，白光(‘Vis’)或长波紫外线
(‘UV366’)。使用此图像，您可以选择特定的频道，即
• Original（原图），是指RGB彩色图像，
• Intensity（强度），图像灰度化，
• Red（红光），仅红光频道的强度，
• Green（绿光），仅绿光频道的强度，
• Blue（蓝光），仅蓝光频道的强度。 
为改进带伪彩色的低对比度单频道视图的可视性，可激活Channel（频道）下拉菜单右侧的Heatmap（热图）复选框。

  
图4.8：选择光照和频道

4
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4 操作指南 - 4.6 选择和编辑板

为方便日后参考，在捕捉图像之前，可视需要在Info（信息）区输入有关板及其制备的可选详细信息，以利生成报告。
这包括分析所使用的板类型、溶剂和染色相关信息，以及您希望与板数据一同存储的说明和评论。
也可编辑板图像以去噪或增强对比度（参见图4.9）。为防止原始数据被覆写，需将修改后的图像单独保存，方法是在
New processing name（新处理名称）下方输入名称并点击其右侧的按钮。这样一来，在所有未来处理步骤中，均可
从Illumination（光照）下拉菜单中选择修改后的图像。请注意，Quick clean（快速清洁）和Sensitive clean（敏感清
洁）算法，能够去除长波紫外线光照（波长366 nm）所捕捉图像中的杂质和污染，也可能会生成伪影。

图4.9：图像后期处理，溶剂前沿可见的示例
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4 操作指南 - 4.7 定义轨迹

前提条件：
• 您位于Plate（板）页面（参见顶部的进度条）
• 板的方向正确（旋转板将重置您对轨迹所做的更改）。

此步骤允许您添加、删除、移动和命名轨迹。轨迹的定义将用于在下一步开始的新的评估。如有必要，您日后可以回
来编辑轨迹，创建带有修改后轨迹属性的新的评估。但为确保数据完好性，任何对轨迹的更改都不得影响现有的评
估。
自动轨迹检测会考虑到所有捕捉的图像 – 也是为了检测仅在紫外线光照下可见的物质 – 然而，可能不会总是发现
所有轨迹都是正确的。如果发现默认轨迹宽度与板的轨迹宽度不匹配，请调节Track Width（轨迹宽度）滑块，然后来
回旋转板，从而发起新的自动轨迹检测。您可轻松删除错误检测的轨迹，只需点击特定轨迹行上的回收站图标即可。
添加轨迹的方式有两种：在点击Add Track（添加轨迹）后，您可以 
• 输入距离左板边缘的轨迹位置，单位为毫米，并点击Done（完成）进行确认，或 
• 直接点击预览图像中的轨迹。
在上述两种操作中，添加完所有需要的轨迹后，都需要再次点击Done（完成）进行确认。

图4.10：添加和删除轨迹

4.7  定义轨迹

4



36 版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

4 操作指南 - 4.7 定义轨迹

您也可以通过更改Center（中心）值（同样，是距离左板边缘的位置，单位为毫米），来移动每个轨迹并为轨迹命名一
个独特的名称。
为获得最大的灵活性，可为所有轨迹共同设置基线（起始线）和溶剂前沿，然后为每个轨迹单独微调。一般来说，可以
使用几个滑块来优化调节居中的轨迹基线和溶剂前沿位置（参见图4.11）。假定溶剂前沿在板边缘上的位置较低，可
通过点击相应行左侧的箭头微调第一个轨迹。当取消选择Solvent front（溶剂前沿）前面的复选框后，可以设置该轨
迹的相应值。要再次应用该轨迹的溶剂前沿，只需再次勾选复选框。
点击箭头可打开一览表从而展开轨迹视图（也可以关闭一览表），还允许您为每个轨迹添加说明或评论，记录应用的
样品数量，把轨迹标记为参考（带给定浓度），以便日后进行定量分析。
根据首选的工作流程，日后您还可以为选定的评估来更改基线、溶剂前沿、样品数量和参考属性。
点击Back（返回）按钮，您将退回至捕捉或加载图像集的Picture（图像）页面。请注意，这不会撤销或反转您在Plate 

（板）页面中所做的设置。点击OK（确定）按钮将带您前往Evaluation（评估）页面（所有与评估相关的轨迹都应预先
定义好）。

图4.11：调节所有轨迹的基线和溶剂前沿，并微调单个轨迹
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4 操作指南 - 4.8 创建评估

前提条件：
• 您位于Evaluation（评估）页面。
•  在创建新的评估之前，请检查该评估所使用的所有板的全部相关轨迹是否都已定义完毕。

无论何时创建新的评估后，系统将把板编辑区（参见第4.6和4.7节）中的所有当前板图像和设置复制到另外一个目录
中。如果点击了Create new Evaluation（创建新评估）按钮，则日后的修改将仅影响那些在修改后创建的评估（参见
图4.2）。

图4.12：创建新评估

点击板区域底部的OK（确定）按钮，将自动创建名为‘Evaluation_1’（评估_1）的评估。与板相同，您可使用
Rename（更名）文本栏位为其命名一个独特的名称。
另外，也可基于现有评估来创建新的评估。在选择要从此区域顶部下拉菜单中复制的评估后，只需点击
Duplicate current Evaluation（复制当前评估）。对原评估和复制的评估之一进行更改，不会相互影响。

4.8  创建评估

4
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4 操作指南 - 4.8 创建评估

在评估过程中的任何时间，您都可以视需要配置预览区（参见图4.13）。您可以选择希望查看的某个板、该板图像 
（‘光照’）及该图像的特定频道（有关详细信息，参见第4.6节）。而且您可以激活或停用以下项目的显示 

• 溶剂前沿，
• 基线，
• 注释（参见第4.9节），
•  Rf量尺，从基线的0值，到溶剂前沿的1或100（100是因为选择了‘使用hRf值’），
• 一个环绕板的厘米量尺（参见图4.13中的示例）及
• 环绕所有轨迹区域的定界框。
利用两个滑块可以调节激活的评估的基线和溶剂前沿位置。此区域底部的Capture/Load Image（捕捉/加载图像）
和Plate（板）按钮，让您能够导航回至相应页面（可选方法是，点击页面顶部的进度条）。

图4.13：配置用于评估工作的预览区
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前提条件：
• 您位于Evaluation（评估）页面。
•  注释是评估的一部分。如果希望日后编辑注释，请确保已经从此区域顶部的下拉菜单中选择了相应的评估。

您可以在板上标记多个点并添加评论。点击Evaluation（评估）区中的Annotations（注释）， 
再点击+ Add Annotation（+ 添加注释）以激活此功能。然后在板预览区中点击要添加评论的位置。

图4.14：添加注释

在上方表格Annotations（注释）标签下，您将看到与您添加的每个点相对应的各个注释行（参见图4.14）。行的索引
编号与您添加它们的顺序相对应。您可以轻松更改这个顺序，通过触按（或鼠标左键点击）并按住某一行，即可在表
格中上移或下移该行。在同一表格中，还可以向注释添加文本或从注释删除文本。
虽然在预览中不显示注释文本，但通过按下Export（导出）按钮可以将这些文本写入板图像中它们对应的点旁边，然
后可在点击Download Export（下载导出）之前，选择对话框中的Export images as displayed（导出显示的图像）。
在下载的zip文件中，所有带注释的图像都标记有‘_overlay.jpg’后缀。

4.9  注解板图像

4



40 版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

4 操作指南 - 4.9 注解板图像 - 4.10 绘制和比较轨迹密度图

也许您希望日后使用其他仪器来分析相关的板位置，例如进行质谱分析。对于此类应用，注释位置还会列在距
离板左下角几毫米的地方（参见Position（位置）列标题下方的下拉菜单）。还可将注释导出为CSV文件（标记
有‘_Annotations.csv’后缀），这使得在其他设备上输入选定的板位置变得简单。如需导出图像和数据的更多信
息，请参见第4.12节。
您将在刚才讨论的上方表格下方看到第二个表格（下方表格）。第二个表格列出了作为Comparison（比较）评估步骤
一部分的斑点（参见第4.10节），此处列出仅作为信息显示。为在预览中区分斑点标记和用户注释，请查找“:”– 斑点
标记的格式为<track index>:<spot index>，而可自由布放的注释仅显示为一个数字（它们的索引编号）。 

4.10  绘制和比较轨迹密度图
前提条件：
• 您位于Evaluation（评估）页面。
•  在创建评估之前，已在板页面中定义了所有相关的轨迹（参见第4.7节）。

Comparison（比较）标签页下方的工具，允许您绘制和比较轨迹密度图。所选板图像的某一特定频道的密度图（有关
详细信息，请参见第4.6节），被视为轨迹宽度上多个密度像素值的平均值或中位数。您可以视需要微调参数，如平滑
或线条颜色，还可为斑点添加注释。然后将密度图保存为图像并将此图像纳入文档记录中，或者导出密度图数据以
便使用其他工具进行进一步处理。

4.10.1  绘制密度图
为图解Comparison（比较）下方可用的关键功能，请阅读以下逐步操作的示例：
1) 从Create new Evaluation（创建新评估）按钮下方的下拉菜单中选择一个板。
2) 点击Comparison（比较）标签页。
3) 使用滑块调节轨迹宽度。
4) 点击上方表格末尾的+ Add Track（+ 添加轨迹）按钮。
5)  通过点击板图像中的轨迹可以选择一个轨迹，或者从上方表格中的Select a track（选择轨迹）下拉菜单中选择

一个轨迹。
6)  在上方表格中的Select an Illumination（选择光照）下拉菜单中，选择一个用于计算的板图像。请注意，此选择

独立于页面上方的Illumination（光照）下拉菜单。光照下拉菜单用于设置预览图像。
7)  选择图像频道以便计算密度图。选择Original（原图）会采用与Intensity（强度）相同的计算基础，比方说，将

RGB值转换为灰度值。然而，密度图下方的轨迹是彩色的，而非灰度图。
8)  在板图像上方点击Densitogram（密度图）标签页以查看绘制的轨迹。在板图像下方，您可以看到垂直旋转的轨

迹图像，此图像已经过缩放调节，能够显示在密度图的X轴上方（参见图4.16）。
9)  为缩放到密度图中，请按下鼠标左键选择欲放大的区域，或是用手指在轨迹图像上方滑动选取欲放大的区域。

下方的轨迹图像将自动适应为显示所选的区域。在密度图上点击一下，可添加一个标尺并显示此Rf值下所有轨
迹的精确值，双击会重置密度图，您又会看到完整的轨迹。

4
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4 操作指南 - 4.10 绘制和比较轨迹密度图

10)  展开Options（选项）区，您能够使用其他控件（参见图4.16），这些控件将应用于此Comparison（比较）的所有
轨迹： 

 • 将像素行的平均值或中位数值用作密度图值
 •  平滑绘制使用的数据，设置过滤器筛选的范围
 •   自动检测和提取基线，即，没有斑点的板的背景级别（通过每个轨迹左侧和右侧的空白区域在本地进行估

算）。
11)   点击密度图右上角的相机图标，将显示的密度图保存为图像文件。
按照上述方法，您可以添加用于比较的其他轨迹。通过在上述示例步骤1中选择不同的板，甚至可以比较来自不同板
的轨迹（请知悉此种比较的局限性）。为了更好地区分多个密度图，可点击上方表格第一列的线条编辑器，从而选择
线条的颜色和格式。 
还可通过线条编辑器右侧的文本栏位来为轨迹更名。请注意，这改变了在所有激活的评估中该轨迹的名称。

4.10.2  添加斑点的名称或注释
利用Comparison（比较）标签页中下方的第二个表格，可以命名（或注解）沿着轨迹和相应密度图的任何位置。激活+ 
Add Spot（+ 添加斑点）按钮后，只需点击预览图像中的斑点，或从下拉菜单手动选择一个轨迹，再编辑表格中的hRf
值（参见图4.17）即可。在相应行的文本栏位中输入斑点名称或评论即可。
然后，此表格中列出的斑点，被视作预览图像和密度图（如果存在特定轨迹的密度图）中的注释。如同常规注释，导出
它们有利于后续处理步骤，像是对单个斑点进行质谱分析。

  
图4.15：为绘制密度图选择一个轨迹
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4 操作指南 - 4.10 绘制和比较轨迹密度图

图4.16：编辑密度图计算和显示

图4.17：为密度图和板上的斑点命名
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4 操作指南 - 4.11 定量分析

前提条件：
• 您位于Evaluation（评估）页面
•  在创建评估之前，已在板页面中定义了所有相关的轨迹（参见第4.7节）
• 您至少拥有用于测量的一个参考轨迹

为估算物质的浓度，构建轨迹的斑点需与一或多个参考轨迹（即，物质的浓度已知）的相应斑点进行比较。一般来说，
比较是基于密度图中斑点峰的高度和面积进行的（第4.10.1节提供有关如何计算密度图的详细信息）。多个参考使您
能够通过回归方法更准确地进行估算。

4.11.1  准备定量评估
定量分析由选择斑点、将某些斑点定义为参考并优化密度图计算构成，从而提供良好的回归基础。以下的逐步操作
示例图解了一个可行的方法，能够高效利用软件执行此任务（您当然可以找到更适合您条件的不同策略）。
1)  从Create new Evaluation（创建新评估）按钮下方的下拉菜单中选择一个板。
2)   从板选择下方毗邻的Illumination（光照）下拉菜单选择板图像。
3)   因为只需使用红光、绿光或蓝光像素值，所以请从Channel（频道）下拉菜单中选择它们。
4)  点击Quantification（定量）标签页。
5)  如有需要，使用滑块调节轨迹宽度。
6)  通过点击+ Add Peak（+ 添加峰值）来激活斑点选择。 
7)    在预览图像中选择一个要进行分析和放大的斑点，方法是在触控屏上使用张合手势或在台式机电脑上使用鼠

标滚轮来操作斑点。
8)  点击此斑点的中心；它将被添加到Quantification（定量）标签页下方的表格中。
9)   视需要在表格中调节前沿峰和后沿峰的Rf值。如果您没有看到front（前沿）和end（后沿）栏位，请打开相应轨迹

的下拉菜单。
10)  缩小，并点击您想要包含在分析中的所有其他轨迹。软件将识别轨迹，并自动将后续其他相同的峰值位置认定

为与您添加的首个此峰值位置相同。
11) 缩放每个斑点（参见7）并视需要在表格中调节其前沿峰和后沿峰的RF值。
12)  如果您尚未在Plate（板）页面中这样做（参见第4.7节），请立即定义哪些轨迹作为参考。 
13) 接下来，为每个轨迹输入相应的浓度和样品数量。
14) 点击预览图像上方的Densitogram（密度图）标签页。 

4.11  定量分析
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4 操作指南 - 4.11 定量分析

15)  在斑点上方滑动手指（或按下鼠标左键）放大所选斑点，在左右两边各留下峰宽度三分之一的空白。
16) 展开Quantification（定量）标签页下方的Options（选项）区。
17) 为Densitogram Calculation（密度图计算）选择Average（平均值）或Median（中位数）。
18)  勾选Subtract Baseline（减去基线）复选框以便自动检测和减去基线，即，没有斑点的板的背景级别（通过每个

轨迹左侧和右侧的空白区域在本地进行估算）。
19) 点击‘Savitzky-Golay’方框执行平滑功能，并选择适合的过滤器筛选范围。
20)  回看表格，您会看到Offset（补偿）列（如果没有，请从表格标题下拉菜单中选择Track Data（轨迹数据））。通过更

改补偿值，您可以上下移动每个峰，直至轨迹基线基本上为零。在密度图中峰以外的区域点击，会显示标尺和该
位置上每个轨迹的高度 – 这可以较好地估算最佳补偿值。

21)  尽管这对实际计算没有影响，但您可能需要在轨迹输入表格上方的文本栏位中输入正确的浓度单位。这个单位
后期将显示在您能为此Evaluation（评估）而生成的导出和报告中。

要在这个密度图中看到一个或多个选定的轨迹，请展开表格中的轨迹选项（如果未展开轨迹选项，软件将绘制所有
轨迹）。在对所有峰的密度图感到满意后，您可以继续评估峰值测量和优化回归设置。

4
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图4.18：准备定量分析的逐步演示示例
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4 操作指南 - 4.11 定量分析

4.11.2  读取定量测量结果和微调
在板预览的下方（或，根据所选标签页，也可能是密度图下方），您可以找到总结了分析结果的两个表格，每当修改了
输入值，分析结果都会自动更新。请注意，只有为所选回归方法，正确准备了密度图和充足数量的参考轨迹，才会获
得正确的分析结果（参见前文章节）。

图4.19：选择用于定量分析的回归方法

上方表格列出了根据峰高度和面积计算得到的所有非参考轨迹的浓度。此表格末尾给出了准确的回归公式及回归
系数‘r’和标准偏差‘CV’。选择预览图像（或密度图）上方的Calibration Curve（校准曲线）标签页，将显示相应的图
形，有助您评估分析的质量。根据可用参考轨迹的数量，您可以测试不同的回归方法，从中找出能够给出最准确结果
的方法。从Quantification（定量）标签页下Options（选项）区的Regression（回归）下拉菜单，能够选择可选的回归
方法（其中，c代表浓度，x代表峰面积或高度）：
 Linear-1（线性-1），需要至少1个参考轨迹
  c = ax
 Linear-2（线性-2），需要至少2个参考轨迹
  c = ax + b
 Polynomial（多项式），需要至少3个参考轨迹
  c = ax2 + bx + c
 Michaelis Menten（米氏方程），建议至少使用3个参考轨迹
  c =  ax
  (b+x)

4



47版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

4 操作指南 - 4.12 导出图像和评估结果

下方表格概括了用于计算的峰详细信息。在使用上方表格提供的定量结果之前，请检查下方表格提供的数值是否
可用。
如果发现不合理或不需要的值，您总是能返回到上文介绍的准备步骤，进行纠正或微调设置。只需点击几下，您甚
至能够检验不同的板图像（Illumination（光照））或频道是否可以提高分析质量。两个结果表格将会因应所做变更
而自动更新，给您即时反馈。

4.12  导出图像和评估结果
前提条件：
• 您位于Plate（板）或Evaluation（评估）页面
• 如果在相应表格中输入数据，则仅会生成某些特定的导出。

TLC Explorer本身不应是板记录的最终目的地。特别是，长期存储您的结果并不是它的设计用途。在很多应用案例
中，您可能只想执行上述工作流程，直至产生需要的结果，并从设备导出结果和加以使用，这可能只是一个简单的板
图像，也可能是含有密度图数据的表格，或是定量分析的详细结果。
例如，如果只想获得紫外光照射下的TLC色谱板的图像，那么您只需要按下Plate（板）页面中的Download image 

（下载图像）按钮。板页面会在捕捉了所有图像后自动打开。这个按钮是保存预览区中图像的快捷方式。要保存其他
图像，须通过Plate（板）、Illumination（光照）和Channel（频道）下拉菜单来配置预览，或是点击Show Overview（显
示一览）获得整个底板的图像。

图4.20：评估的导出注释对话框

4
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4 操作指南 - 4.12 导出图像和评估结果

由于Evaluation（评估）页面上的工具可生成多种数据 – 如密度图、绘制和表格 – 该页面底部的Export（导出）按钮
会打开一个对话框，让您能够选择要导出的特定数据（参见图4.20）。显示的对话框根据您打开的标签页而有所不
同：

4.12.1  ‘导出原始裁切图像’（所有标签页）
这个导出包，包括在Plate（板）页面生成的数据：
• 经过裁切且底部边缘已水平对齐的所有板图像
•  每个板都具有一个名为‘Plate_<plate name>.csv’的文件，它用Info（信息）区下添加的元数据描述了板，文件中

包括的表格则提供了所有板相关图像文件的详细信息，例如，捕捉图像的用户、时间和日期及曝光时间。
•  文件‘Plate_<plate name>_Tracks.csv’，包含Plate（板）页面中轨迹表格的内容。

4.12.2  ‘导出显示的图像’（所有标签页）
选择此导出包，能获得带有当前所选图层（即您在预览区看到的图像）的所有板图像，有关详细信息，请参见第4.8
节。唯一的例外：注释和斑点索引编号将被其相应的注释文本或斑点名称所取代。为区分这些图像和原始板图像，这
些图像的名称带有‘_overlay.jpg’后缀。

4.12.3  ‘导出注释’（仅‘注释’）
每个板的Annotation（注释）标签页下的上方表格（参见第4.9节），会被导出到名称带有‘_Annotations.csv’后缀的
文件中。除注释文本外，该文件还包括距离板左下角有几毫米远的准确位置，以及图像像素坐标。请注意，图像像素
的索引通常像一个矩阵，也就是说，原点位于左上角，后面的像素坐标直接在横纵轴上做加法。

4
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4 操作指南 - 4.12 导出图像和评估结果

4.12.4  ‘导出斑点’（‘注释’和‘比较’)
在Comparison（比较）标签页的下方表格中命名的斑点被按照注释导出到带‘_Spots.csv’后缀的文件中。准确位置
的给出方式有两种，一种是距离板左下角几毫米远，另一种是图像像素坐标。除注释表格外，斑点包括有关其所属轨
迹的信息。

4.12.5  ‘导出比较’（‘比较’和‘定量’)
每个用于比较的密度图，或者说是作为定量分析的基础，都可以导出为一份单独的CSV文件。出于可追溯性的考虑，
它始终包括标题为RAW_data（原始_数据）的列，此列包括了每个元素的未经平滑或基线减法的原始数据；第二列，
则是经过处理的轨迹。
要简化图形绘制或导出数据的处理，此表格中的x坐标将以三种形式提供：像素、hRF和距离板底部的距离（毫米）。

4.12.6  ‘导出定量’（仅‘定量’）
选择此导出包，将包括定量结果文件，以及包含底层数据和所选计算设置的文件。为使屡次分析都能获得相同结果，
导出应包括密度图数据和使用的板图像。

4.12.7  下载或保存导出的文件
导出对话框提供用于获取文件的两个选项。您可以把已经打包和压缩为zip归档文件的所选文件，下载到您用来控
制用户界面的设备中，或将相同的zip文件保存到插接到设备背面某个端口上的USB存储棒中（B2或B3）。

4
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4 操作指南 - 4.13 生成有关评估的报告

前提条件：
• 您位于Evaluation（评估）页面
•  报告基于特定的评估。在按下Report（报告）按钮之前，请检查从区域顶部下拉菜单选择了正确的评估。

点击Evaluation（评估）页面底部的Report（报告）按钮，让软件编译出概括分析。根据默认设置，它包含您输入的所
有数据以及根据您的输入生成的所有结果。通过取消选择您想排除的区域右侧的复选框，可减少分析包含的内容。

图4.21：创建和配置有关评估的报告

展开不同区域，允许您添加诸如报告标题等更多信息，或微调您想包括在报告中的内容选择。某些栏位（如，图像名
称），纯粹只为提供信息，但出于维护分析可追溯性的缘故，不能更改。
每份报告还包括序号等用于识别设备的信息和软件版本。为在日后确认在创建报告后，没有图像文件或分析数据被
更改，报告列出了这些文件的哈希值（利用MD5信息摘要算法而生成）。这类似于指纹加密。对这些文件的任何更改，
都会导致值的变化。
点击Print（打印）按钮即可将报告导出为PDF文件，然后保存下来供日后参考。请注意，PDF中的图像经过缩放，分辨
率比原始文件要低。而使用File Manager（文件管理器）（参见第4.14节）或Export（导出）功能（参见第4.12.1节和第
4.12.2节），可获得较高分辨率的图像。

4.13  生成有关评估的报告

4
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4 操作指南 - 4.14 管理文件和图像集

前提条件：
• 您或其他用户已创建至少一个图像集
•  点击主菜单图标（位于右上角的三个横条）打开文件管理器，然后选择File Manager（文件管理器）。

通过右上角的主菜单，可在工作流程的任何时点，转至文件管理器。如果要返回到从其打开文件管理器的页面，请按
下页面底部的返回按钮。
所有文件和文件管理器，都通过图像集关联在一起。属于某位用户的多个图像集，包含了该用户捕捉的不同光照下
的所有图像，及由这些图像衍生而得的所有板图像和数据。一个图像集可以包含多个评估，每个评估都具有作为评
估依据（如，轨迹比较和定量分析）的单独一份板图像和轨迹数据，有关详细信息，请参见第4.8节。
在打开文件管理器后，表格将列出属于当前登录用户的图像集。要查看其他用户的图像集，须取消选择右上角的
Only my files（仅我的文件）复选框。该框左侧是Search（搜索）文本输入栏位，使您能够筛选出包括您输入文本的图
像集名称列表。
在文件管理器屏幕右下角，应显示Remaining free space（剩余空闲空间）。请至少保证250 MB的空闲空间，以确保
系统平稳运行。

图4.22：文件管理器

4.14  管理文件和图像集

4
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4 操作指南 - 4.14 管理文件和图像集

4.14.1  导出图像集和下载图像
一项通用任务是下载特定的板图像。展开表格中的相应图像集（点击行首的箭头），是下载的快捷方式。为获得相机
拍摄的原始图像，请点击所需的显示为绿色的光照类型，此时会显示预览，您可以下载图像了。展开Evaluation（评
估）并选择光照类型，就能找到经裁切和对齐后的板图像。如果在多个原始图像中找到多个板，板图像将列在对应的
板名称下。
通常导出一个或多个选定的图像集会有多个目的，这是因为生成的zip文件包括在TLC Explorer中存储的所有相关
文件。关于CSV文件中的表格数据等结构化数据，请使用Evaluation（评估）页面中的导出选项（参见第4.12节）或是
生成一份报告（参见第4.13节）。导出的图像集主要用于在合适的外部位置上长期存储数据，同样，日后它们可以被 

（重新）导入到同一台TLC Explorer设备，或传输到其他TLC Explorer设备上。
要导出图像集，须勾选所需图像集左侧的复选框，然后点击Export（导出）。打开的对话框提供了一个选项，方便您在
成功导出数据后，删除存储在TLC Explorer上的数据。您还可决定将数据保存在USB存储棒上（连接到B2或B3），而
非根据默认设置下载zip文件。建议检查导出的数据，确认选择了正确的图像集。为检测可能出问题的导出，只需把
导出的文件导入（见下文，无需实际导入它）：导入功能将自动检查图像集是否完整和有效。

图4.23：文件管理器中的导出图像集对话框
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4 操作指南 - 4.14 管理文件和图像集 - 4.15 重置或关闭设备

4.14.2  复制或导入图像集
用户只能加载和处理他们自己的图像集。要操作其他用户的图像集，请取消选择右上角的Only my files（仅我的文
件）选项，查找和选择所需的图像集，然后点击Copy（复制）来创建属于当前登录用户的一份拷贝。您当然可以复制
您自己的图像集。
也可在同一台或其他多台设备上导入被导出的图像集，这不仅允许恢复数据，而且还支持您与其他使用
TLC Explorer的实验室共享图像集。数据须为原始zip格式、完整和无损坏，否则导入功能将拒绝导入它。

图4.24：文件管理器中的导入图像集对话框

4.14.3  删除图像集
建议您定期检查在文件管理器右下角显示的剩余存储容量，并删除过时的图像集。
在删除数据之前，您可以备份整个设备（参见第6.1节），或将所选图像集导出到合适的长期存储位置（参见
第4.14.1节）。
当您确定不再需要存储在TLC Explorer上的图像集后（例如，已在别处存储了拷贝），可勾选左侧的复选框，然后
点击Delete（删除）。系统将在永久删除数据之前，要求您确认确实删除列出的图像集。此操作无法撤消。

4.15  重置或关闭设备
和所有台式机电脑一样，在拔下电源插头之前，需要正确关闭TLC Explorer。否则，可能损坏设备。 
您可以按照第3.6节“关闭设备”中的介绍，查找通过不同方式和选项来重启或关闭设备的详细信息。

4
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5  用户管理和设备设置

前提条件：
•  您位于Settings（设置）页面。通过主菜单中的Settings（设置）选项，可抵达该页（参见图4.3）。

图5.1：设置页面

多位用户可同时在TLC Explorer上工作。这使不同用户能够访问和处理此前记录的板图像，与此同时，另一位用户
则可捕捉新的板图像。然而，实际上一次只能获取一个图像集中的多幅图像，系统会协调多个并发活动，或者说是 

“会话”，以确保满足下列两个条件：
• 仅一位用户可以捕捉图像。
• 一位用户仅可在一个浏览器中登录（例如，在平板电脑或笔记本电脑上）。
如果第二位用户尝试在其他用户正在捕捉图像的时候也去捕捉图像，系统将发出警告并锁定此功能，直至第一位用
户完成了图像捕捉过程。
用户在欢迎屏幕上登录（参见图3.5），将自动终结该用户在其他多台设备上的所有其他会话。

5
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5 用户管理和设备设置 - 5.1 更改活动的用户 - 5.2 添加和删除用户

打开主菜单后，选择Change User（更改用户）选项，即可更改活动的用户（如图4.3所示）。这将注销您的当前用户身
份，将您重定向至登录屏幕（图3.5），在这里可以选择新用户，然后按下Login（登录）按钮。

5.2  添加和删除用户
从主菜单选择Settings（设置），然后点击User Management（用户管理）按钮，就可以添加或删除用户。
要添加新用户，请点击Add a new user（添加新用户），然后在显示的对话框中输入用户名和全名（全名是可选项，例
如，在报告中使用）及用户语言偏好。
要删除用户，可点击列出所有用户的表格中的回收站图标即可。屏幕上会打开一个对话框，要求确认是否删除，并且
还会显示一个复选框，供您选择是否同时删除与用户名相关的数据。如果在点击Delete（删除）之前未勾选这个复选
框，则该用户的图像集将保留在设备上，可在文件管理器中用户名‘DELETED_USERS’下找到（参见第4.14节）。 

图5.2：添加和删除用户

5.1  更改活动的用户

5
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5 用户管理和设备设置 - 5.3 设备名和序号 - 5.4 时间和日期 - 5.5 数字光照校正 - 5.6 杂散光检测

5.3  设备名和序号
在Network（网络）标题下，您可以找到Device name（设备名）和Serial number（序号）。后者不能更改，且应与您在
设备外壳上看到的数值一致（见B6）。
用户可以设置Device name（设备名），设备名将用于在报告、导出的数据和网络中识别设备（参见第8.2节）。尤其是
在您实验室部署了多台TLC Explorer的情况下，独一无二的名称将帮助您由结果（如，导出的板图像）逆向追溯回至
正确的设备。请牢记，按下Save（保存）按钮才能应用您做的更改。

5.4  时间和日期
设备关闭后，TLC Explorer没有内部时钟运行。因此，软件会尝试从笔记本电脑或平板电脑等用户设备获取当前的
时间和日期。另一个可选方法是在Setting（设置）页面手动设置日期和时间。请牢记，按下Save（保存）按钮才能应用
您做的更改。

5.5  数字光照校正
要改进光照的均匀性，您可以根据来自参考板的一系列图像，在电子文档上对图像进行数字化校正。
要校准系统，请将一张白色、平整、20.5厘米 x 20.5厘米大小的复印/打印纸放置在底板上并关闭抽屉。然后，按下
Illumination Settings（光照设置）标题下的Create illumination correction data（创建光照校正数据）按钮，并按
照屏幕上的指示进行操作。切勿在校正过程完成之前，打开抽屉或检测窗。系统会在所有可用光源的照射下拍摄多
幅图像，然后为每种光照类型计算校正表。
请注意，错误校准的光照校正可能导致图像带有伪影，降低结果的质量。要检查校准是否带来了希望的改进，请将底
板上的参考板手动旋转90度，捕捉测试图像集。忽略每个边缘处约1厘米的空白，从各个角度观查板应具有同等亮
度。
您可以通过Apply illumination correction（应用光照校正）复选框来激活或停用数字光照校正。

5.6  杂散光检测
激活Stray-light detection（杂散光检测）后，系统会在捕捉图像之前检查检测窗是否正确关闭。如果在无光源开启
的情况下底板不是全黑，则软件会发出错误信息并停止捕捉。
建议您启用此功能，它有助于防止捕捉的图像带伪影或是对比度下降，因此提高了所有后续处理步骤的数据质量。

5
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系统提供多个选项来导出在TLC Explorer上生成的数据。如果您希望保存精选的图像集，使用文件管理器更快速更
灵活（参见第4.14节）。备份功能将获取设备上的所有用户数据（不仅是当前登录用户的数据），并将其压缩为一个文
件，它可用于在同一台设备上恢复用户设置或是在其他TLC Explorer上克隆这些用户数据。

6.1  生成备份
从主菜单选择Settings（设置），然后点击Management（管理）标题下的Backup data（备份数据）。在显示的对话框中

（参见图6.1），可选择是通过网页浏览器下载备份文件，还是将备份文件存储在连接的USB棒上。
根据默认设置，备份包括所有图像集，但不包括用户设置。为了在备份中包括用户设置，请在选择存储选项之前勾选
相应的复选框。
备份可能需要数分钟才能完成，这取决于您在设备上存储的图像集和评估的数量。

图6.1：备份设备上所有用户数据和设置的对话框

6  备份和数据迁移

6
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6 备份和数据迁移 -  6.2 恢复备份 - 6.3 将用户数据迁移至不同的TLC Explorer

同一个对话框（在点击Management（管理）标题下的Backup data（备份数据）后打开），提供通过USB驱动器或是
上传备份文件的方式来恢复备份。一旦用户确认后，备份数据将覆写所有用户数据和设置，系统可能需要数分钟来
完成这个过程。然后系统将自动重启，当设备准备好再次操作后，浏览器应导航至登录页面。

6.3  将用户数据迁移至不同的TLC Explorer
在不同设备上克隆用户数据和设置的方法，与在同一台设备上恢复备份数据的方法相同。但是，由于目标设备上不
同的硬件和可能不同的软件版本，系统会提示两条警告信息：
•  要确保图像集数据的兼容性，请确保目标设备运行与原始备份设备相同或更新的软件版本。理想做法是在开始

恢复过程之前，更新至最新软件版本。 
•  备份可能包括光照校正数据。很可能出现的情景是，按照第5.5节描述的步骤为新设备重新计算校正表。

6.2  恢复备份

6
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7  软件更新

前提条件：
•  您位于Settings（设置）页面。通过主菜单中的Settings（设置）选项，可抵达该页（参见图4.3）。

图7.1： 操作所使用的软件版本可通过设置页面中的Management（管理）
复选框启动。

7.1  当前软件版本
您可在Management（管理）标题下的Settings（设置）页面中看到当前软件版本，最后一行显示了准确的版本号

（参见图7.1）。

7



60 版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

7 软件更新 -  7.2 获取软件更新 - 7.3 安装更新 

7.2  获取软件更新
为使TLC Explorer使用新功能和安全性改进而保持最新状态，请在TLC服务网站上定期检查更新的软件版本。通过
扫描图7.2中显示的二维码或在网页浏览器中手动输入链接https://sigmaaldrich.com/TLCservice，您将被定向至
提供TLC Explorer产品和可用软件更新的最新信息的网站。 
只需将该网站上的最新软件更新文件下载到您的电脑或移动设备上即可。 
产品ID 1.52610.0001明确标识出了兼容的软件。
请注意，更新须由用户发起，即使在TLC Explorer接入互联网时，它也不会自动搜索更新。

图7.2：软件更新位于：https://sigmaaldrich.com/TLCservice

7.3  安装更新
系统提供将软件更新传输至您的TLC Explorer的两个选项：您可以在网页浏览器中直接上传文件，或将该存储棒连
接至设备然后复制USB存储棒上的更新文件。
通过网页浏览器上传更新是更简便和推荐的方法：在Management（管理）标题下的设置页面中，点击
Upload update（上传更新），并从您的电脑或移动设备中选择文件，然后点击Upload update（上传更新）按钮。
更新过程会耗时数分钟，其间包括重启TLC Explorer。切勿在更新时断开设备电源并等待更新过程结束。一般来说，
浏览器将自动识别TLC Explorer是否可以重新操作，然后将您重定向至Login（登录）页面。如果浏览器不支持这一
机制，只需花费一分钟等待电源图标F1停止闪烁并以明亮白光亮起后，打开TLC Explorer网站。
要从USB存储棒更新TLC Explorer，请复制该存储棒根目录中的更新文件，也就是说，更新文件不位于文件夹中。当
将存储棒连接至USB-A端口B2或B3后，请点击Update from USB drive（从USB驱动器更新）（参见图7.1）。屏幕上
会显示一个对话框，让您选择想要安装的软件版本（此时，存储棒上应有多个更新文件）。请让系统花费几分钟完成
更新过程。
如果更新过程发生错误，系统将自动回退至启动更新时所安装的软件版本。

7
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7 软件更新 - 7.4 恢复前一软件版本 - 7.5 恢复出厂设置

用户可视需要手动回退至安装的前一软件版本。此时，点击Recover old version（恢复旧版本）按钮，会打开软件降
级菜单并列出可用的旧软件版本。系统只会存储一个旧版本以及设备交付时安装的软件版本。只需选择所需版本，
然后点击按钮安装它。与更新过程相同，降级过程会耗时数分钟，其间包括重启TLC Explorer。
如果您希望安装的旧版本与软件降级菜单列出的版本不相同，您可以使用前文介绍的安装过程（参见第7.3节）。

7.5  恢复出厂设置
发起恢复出厂设置应格外谨慎小心，这会擦除所有用户及其数据，以及包括网络设置在内的所有设置。如果只需重
置网络设置，请参考第8.4节。
恢复出厂设置还会重新安装设备交付时所安装的软件版本，而擦除设备中所有其他软件版本。
系统提供两个启动恢复出厂设置的选项： 
1.  点击设置页面中Management（管理）下的Factory reset（恢复出厂设置），在打开的对话框中确认您的意图。
2.  在TLC Explorer的启动过程中（即，在电源图标F1闪烁的过程中），触控并按住全部三个光照按钮 

（F2、F3和F4）。

7.4  恢复前一软件版本

7



62 版本1.0 – 2024/02

1

2

3

4

5

6

7

9

10

11

12

TLC Explorer具备多种连接选项，可轻松集成到实验室的现有网络中，且提供它自己的联网基础设施。更多设置选
项见下文。然而，将设备集成到您的实验室网络中，可能会有意外后果。根据网络配置，访问网络的每个人都可以访
问TLC Explorer设备。用户数据或设备设置都不受密码保护，这是因为假定实际的或是数字访问都由实验室经理控
制。
请注意：仅应在咨询您的网络管理员后，才能将设备连接到现有网络中。 
初次连接您的TLC Explorer，请参考第3.4节，其中对把笔记本电脑或平板电脑链接至TLC Explorer和打开用户界面
有详细介绍。

图8.1：在设置页面的“Network（网络）”区配置连接设置。

8  连接TLC Explorer

8
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8 连接TLC Explorer - 8.1 TLC Explorer自己的WiFi - 8.2 通过以太网线缆集成到LAN中

只要没有更改出厂设置或在恢复出厂设置（参见第8.4和7.5节）后，设备会广播它自己的WiFi信号。通过扫描出厂交
付包装中的贴纸上的二维码，可以轻松连接到此网络中。二维码1包含平板电脑或智能手机连接至TLC Explorer自
有WiFi网络所需要的全部信息。扫描并按屏幕上显示的指示进行操作。
另一种可选方式是，可以在平板电脑或具备WLAN适配器的台式机电脑上打开网络设置，搜索以‘tlc-explorer’开头
且后跟序号B6的网络名称(SSID)。选择‘WPA/WPA2’为安全性设置，输入二维码贴纸上的默认密码（“步骤1”中设备
名后面就是密码）建立连接。
移动设备可能警告您所选WiFi没有互联网连接，根据设计这属于正常情况。但是，某些移动设备会首选具有互联网
可访问性的网络连接。因此，有必要打开移动设备的WiFi设置并禁用具有互联网可访问性的已保存网络的Auto-
connect（自动连接）– 除TLC Explorer外，这些已保存网络的互联网连接也是可用的。
如果平板电脑、笔记本电脑或智能手机是首选用于控制TLC Explorer的设备，我们建议激活TLC Explorer WiFi的自
动连接，并为所有其他网络停用此WiFi连接。否则，您将需要在每次网络连接中断后，手动重新选择TLC Explorer的
这一网络（如，因为重启平板电脑或TLC Explorer后）。
您可以在设置页面的Network（网络）区下，更改TLC Explorer广播的WiFi网络名称(SSID)。在那里，还可以设置
新的WiFi密码，用以保护网络连接和设备。在按下Save（保存）以确认更改之前，请确认勾选了Provide own WiFi 
network（提供自己的WiFi网络）前面的复选框。

8.2  通过以太网线缆集成到LAN中
在将以太网线缆插接到RJ45端口B4之前，请先联系网络管理员。根据默认设置，将从网络中的DHCP服务器为
TLC Explorer分配一个IP地址。如有必要使用静态IP地址，请取消选择Receive IP from DHCP for Ethernet（接受
DHCP分配的以太网连接IP地址）前面的复选框，并在Current Ethernet IP（当前以太网IP地址）栏位中输入静态IP
地址。要再次接受DHCP服务器分配的IP地址，将需要勾选此复选框，点击Save（保存）然后重启设备。
如果连接的LAN具有本地DNS服务器，您可以从网络中的任何其他设备连接至TLC Explorer，方法是在设置页面中
的Network（网络）下，输入后接设备名的http://。尤其是如果您实验室使用多台TLC Explorer，请为其分配独一无
二的设备名，然后在网页浏览器中把基于地址的相应设备名加为书签（例如，http://tlc-explorer-quality-lab，或
http://tlc-room214）。如果没有可用的本地DNS，还可以通过Current Ethernet IP（当前以太网IP地址）标签页下显
示的IP地址访问每台TLC Explorer，比如，在浏览器地址栏中输入http://192.168.178.210（无‘/24’）。

8.1  TLC Explorer自己的WiFi

8
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8 连接TLC Explorer - 8.3 集成到现有WiFi网络中 - 8.4 重置网络连接 - 8.5 将TLC Explorer作为网络位置(SMB)安装

TLC Explorer还可以连接到现有WiFi网络中，而非提供自己的WiFi网络。然而，如果可以通过以太网线缆连接设备，
则此选项通常根据用户偏好设置。
要设置与现有WiFi网络的连接，需要准确的网络名称(SSID)和该网络的密码。取消选择Provide own WiFi 
network（提供自己的WiFi网络）前面的复选框，在下方的栏位中输入网络名称和密码。仔细检查是否正确输入了名
称和密码，输入错误会导致无法访问TLC Explorer，并需要按照第8.4节的描述重置网络连接。只有确认输入正确后，
才能点击Save（保存）。
与通过以太网连接类似（参见第8.2节），只需在网页浏览器地址栏中输入后接设备名的http://（如果有可用的DNS）
或设备IP，便可从WiFi网络中的任何设备访问TLC Explorer。

8.4  重置网络连接
如果您所做的网络设备更改，或是遗忘了WiFi密码，妨碍您连接至TLC Explorer，您总是可以将网络设置恢复为出
厂默认设置。要重置网络连接，您需要按下电源图标F1直至图标背光变为暗淡白光，关闭设备。在TLC Explorer重启
过程中，触控并按住全部两个光照按钮（F3和F4）。重启过程是指电源图标F1闪烁的过程。切勿按下全部三个光照按
钮。这将引发彻底恢复出厂设置，删除所有用户数据和设置（参见第7.5节）。

8.5  将TLC Explorer作为网络位置(SMB)安装
除通过文件管理器导出图像和图像集外（参见第4.14.1节），也可以通过运行在TLC Explorer上的samba服务器访问
所有用户数据。与TLC Explorer在同一网络中的Windows用户，应可在Windows资源管理器中Networks（网络）下
找到列出的设备名，而Mac用户应在Finder（查找器）窗口下看到设备名。Ubuntu用户需要在Nautilus窗口中按下
Ctrl + ‘l’，然后输入后接设备名的smb://（如果有可用的DNS）或设备IP地址。不受操作系统的影响，访问不要求任
何用户名或密码（匿名），并应显示名为data（数据）的文件夹。此文件夹下包含为每个用户建立的属于他的图像集子
文件夹。
为保护数据完好性，用户可以读取和复制您本地台式机或笔记本电脑上的图像集，但不可以在此图像集目录上写
入。

8.3  集成到现有WiFi网络中

8
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在前面操作中您未发现的错误，有时会导致系统提示意外行为或错误。要加速搜索以查找错误的出处和潜在解决方
案，图9.1列出了一系列的检查。一旦找到问题，请执行可行的补救措施，它们显示在问题的右侧并带有编号。
切勿在拔下系统电源之前，未正确关闭设备（参见第3.6节）。这样做可能严重损伤TLC Explorer上安装的电脑系统，
造成其他问题。关闭和重启设备的安全的替代方法，是按住电源按钮F1。

图9.1：识别问题，找到解决方法

9.1  识别错误

9  故障排除

9

Capture Now（立即捕捉）按钮被禁用
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9.2  可行的补救措施和解决方案
1)  要重启设备，用手指轻按电源图标F1，直至图标开始闪烁（指示设备正在关闭）。图标停止闪烁后维持暗淡光芒，

请等待几秒钟，然后再次按下图标重启设备。
2)  如果电源图标不再亮起，设备可能未连接到有效的电源。检查电源的简单方法，是将平板电脑或手机连接到设

备背面USB-C端口上插接的USB-C连接器。但是，这个测试仅适用于推荐给TLC Explorer的USB-C电源适配
器（参见第2.4节）– 第三方电源适配器和线缆可以给手机充电，但在规格上与TLC Explorer不兼容。如果电源
适配器和线缆能够为除TLC Explorer外的其他设备供电，您可能需要联系设备销售商寻求技术支持（参见第
10.2节）。

3)  如果抽屉未完全关闭，请确认底板下方的对准销P3插入了抽屉底座P4，以便底板平稳就位于抽屉中（参见第
2.3.3节）。不应在底板上放置高于底板8 mm的物体（参见第2.3.1节）。如果抽屉似乎被设备中的物体堵住（阻
挡），您可以打开背板B7并取出障碍物。

4)  无论何时，只要传感器指示抽屉未正确关闭，红色的抽屉打开指示灯F6就会亮起。抽屉打开后，无法打开光源和
拍摄图像。检查抽屉是否关闭正确。偶尔，软件或传感器问题会导致系统无法正确检测抽屉是否打开。如果您怀
疑是这种情况，请重启设备。

5)  出于安全的考虑，在抽屉正确关闭和背板B7正确安装的情况下，TLC Explorer仅允许打开光源。同时，在另一个
用户捕捉图像时，系统会停用手动光源开关F2、F3和F4。

6)  如果一个或全部光源不工作，或者照射时一侧是黑暗的，则可能需要更换光照装置（参见第10.4节）。如果更换
的光照装置照射时仍然是黑暗的，请确认是否插接了装置的电源连接器（参见图10.3）以及是否正确安装了背
板B7。

7)  经由以太网连接到设备，也能解决WiFi配置问题（参见第8.2节）。可通过以太网连接访问设置页面并纠正配置
（参见第8节）。

8)  要将所有网络设置恢复默认值，请按照第8.4节中的说明进行操作。然后，按照第3.4节中说明的步骤进行操作，
应可连接到TLC Explorer自己的WiFi网络。

9)  网络管理员可能已经安装了有关网络配置或您设备设置的安全措施，这阻止了您设备连接到TLC Explorer。如
有任何疑问，请联系您的网络管理员。

10)  如第8.1节所述，某些移动设备会优先选择具有互联网访问能力的网络连接，TLC Explorers自己的WiFi网络
不具有互联网可访问性。因此，有必要打开移动设备的WiFi设置并禁用具有互联网可访问性的已保存网络的
Auto-connect（自动连接），这是因为除TLC Explorer外，这些已保存网络的互联网连接也是可用的。

11)  请注意，每台TLC Explorer广播的WiFi信号都具有不同的名称（通常包括它的序号），也很有可能带有自己的密
码保护。如果您的实验室部署了多台TLC Explorer设备，则可使用各设备的贴纸上的二维码进行连接（只要默
认网络设置不曾更改）。

12)  TLC Explorer会尝试通知同一网络中的所有设备，可使用后接设备名的URL “http://”连接到
TLC Explorer（参见第5.3节）。然而，某些网络可能不支持此功能，需要用户通过它的IP地址解析设备，例
如，“http://192.168.200.1”。如果多台并发的移动设备使用同一个移动数据互联网连接，也许有必要尝试在万
维网中搜索后接设备名的URL “http://”。

13)  有些浏览器会强行建立加密连接，可能会自动为输入的地址加上“https://”前缀，然后会生成提示网站可能不
安全的警告信息。浏览器无法知道您正在访问受保护局域网中的TLC Explorer，其风险远比从互联网打开网站
小得多。另外一种方法是，在浏览器设置中禁用https-only（仅https），另请参见第3.4节。

14)  Capture Now（立即捕捉）按钮仅在下列情况下启用：如果输入了独一无二且有效的图像集名称，并且系统未从
事图像捕捉。如果用户多次按下位于Use manual Exposure（使用手动曝光）区的Auto（自动）按钮来寻找最佳
曝光时间，可能会发生超长的延时。此过程可能需要一点儿时间，尤其是在使用紫外线光源照射时，这是因为必
须捕捉和处理一系列图像。

9 故障排除 - 9.2 可行的补救措施和解决方案
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9 故障排除 - 9.2 可行的补救措施和解决方案

15)  为确保没有杂散光影响图像质量，例如，由于检测窗F7打开而招致了杂散光，相机将会在开始图像捕捉之前，检
查在无光源照射时底板是否全黑。建议您启用这项检查，但您仍然可以在Settings（设置）页面中禁用它（参见
第5.6节）。

16)  同一时间仅一位用户可以捕捉图像。尽管其他用户也可加载和处理图像集，但若同时捕捉图像将会导致提示错
误信息。

17)  如果可用存储空间不足以保存捕捉的图像，系统将会显示错误信息。请将所有当前不需要处理的数据转移至
其他设备，并在本台TLC Explorer上删除它们。在文件管理器（参见第4.14节）屏幕右下角，应显示Remaining 
free space（剩余空闲空间）。请至少保证250 MB的空闲空间，以确保系统平稳运行。

18)  软件会搜索多个这样的TLC色谱板：尺寸最小且呈明亮矩形。要使设备能够自动检测多个色谱板，放置它们时
须相互间隔几毫米，以使设备能够检测到在每个色谱板周围都有至少2毫米宽的黑色涂层。

19)  如果您透过检测窗F7看到了正确光照下的色谱板，但是板图像上的光照不均匀，则可能已经应用了错误光照校
正。您可以停用校正步骤，或重新校准计算。有关详细信息，请参考第5.5节。

20)  如第7.5节所述，最后的手段是通过恢复出厂设置，删除所有用户数据、设置和软件更新。
21) 请联系TLC Explorer的销售商寻求技术支持。

9
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建议您使用潮湿的无绒纸巾定期清洁TLC Explorer，尤其是底板。为清除较柔软的污垢，还可以用清洁纸巾蘸取1:1
比例混合的酒精和水溶液。
在开始清洁处理之前，应先关闭设备（参见第3.6节）和断开USB-C电源B1。只有这时，才能从抽屉中取下底板，将其
彻底擦拭干净。如果来自TLC色谱板的硅颗粒，或是灰尘，弄脏了抽屉或壳体，您可以使用相同的方法清洁抽屉和壳
体。但请确保不要触碰光照装置。另一种可选方法是，打开背面罩板B7（参见第2.2.6节）,小心地以低功率使用手持式
真空吸尘器和纸巾，清洁设备内部的灰尘。 
请注意：应立即清除泼溅的液体或其他物质（另请参见第1.2.1节）！

10.2  联系技术支持
有关保修、保修相关争论或设备的特定问题，请联系您的TLC Explorer销售商。同样，如果在面对第1.2.1节‘在以
下情况中，切勿操作TLC Explorer…’下列出的任一情况而不确定该如何进一步处理时，请联系设备销售商或通过
www.sigmaaldrich.com联系本地经销商。
有关常见技术问题和软件更新（参见第7.2节），请使用下图10.1中的链接，访问官方TLC Explorer支持网站。

图10.1： 查找TLC Explorer服务网站，请至： 
https://sigmaaldrich.com/TLCservice

10.1  清洁

10  清洁、维护和停用

10

https://sigmaaldrich.com/TLCservice
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10 清洁、维护和停用 - 10.3 订购附件和更换部件

目前，TLC Explorer产品系列包括的以下产品，可作为附加设备或更换部件而单独订购：

商品编号 名称 说明
1.52610.0001 TLC Explorer TLC记录系统的交付清单，包括第3.1节列出的部件。
1.52613.0001 光照装置 更换部件，仅当您TLC Explorer中的光源损坏后需要更换。装置内含适

合所有光照类型（即，可见光以及紫外光）的LED光源和光学元件，只能
整体更换。

1.52612.0001 底板 一个额外的底板可以简化和加速工作流程。当一个底板准备就绪时，另
一个底板正在TLC Explorer中进行板的记录（参见第2.3节）。

1.52611.0001 移动电源 除电网外第二种为TLC Explorer供电的方式，例如，使用设备时没有市
电条件。

1.52618.0001 防尘罩 可更换的保护罩，防止TLC Explorer蒙灰。

通用TLC耗材，如TLC色谱板、溶剂和染色以及TLC处理过程所使用的工具（例如，展开室），可从Sigma Aldrich网站
www.sigmaaldrich.com订购。

图10.2： 查找TLC耗材和工具，请至： 
https://sigmaaldrich.com

10.3  订购附件和更换部件 

10

https://www.sigmaaldrich.com/DE/en/products/analytical-chemistry/analytical-chromatography/tlc-plates-and-adsorbants
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TLC Explorer采用LED光源，与传统光源相比，具有超长使用寿命。特别是发射紫外光的LED光源。但它会随着时间
的推移而退化，或者在某个不确定的时间点就会失效

图10.3：更换光照装置

出于安全考虑，光照装置（内含所有光照类型的LED光源）仅可整体更换。它安装在测量室上方的滑轨中。要进行更
换，请按照下列步骤进行：
1) 如第3.6节所述关闭设备。
2) 转动TLC Explorer，使设备背面朝向您。
3) 拔下USB-C连接器B1，断开设备与电源的连接。
4)  用手卸下四颗螺钉，如有必要，可以使用螺丝刀取下背面罩板B7。请注意，可把螺钉套在罩板上的螺孔中，以防

止丢失螺钉。 
5) 小心拔下图10.3中标记为“电源连接器”的线缆。
6) 卸下光照装置左侧的固定螺钉。
7) 沿着滑轨拉出旧的光照装置。
8)  小心推动新的光照装置滑入滑轨，确保装置正确就位。请小心操作，切勿碰触玻璃组件，否则会影响光照和影像

记录质量。
9) 重新拧紧固定螺钉，插接新装置的电源连接器。
10) 重新安装背面罩板，拧紧四颗螺钉。
切勿将旧光照装置丢弃在未分类的城市垃圾或家居废物中。相反，它应被带到电气和电子废品的官方收集处与回收
中心，或是返回至新光照装置的销售商处。

10 清洁、维护和停用 - 10.4 更换光照装置

10.4  更换光照装置

10
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10 清洁、维护和停用 - 10.5 停用、储存和处置

如果决定停用TLC Explorer，您可以把它储存起来以便日后使用，也可以将其返回至TLC Explorer的销售商或经销
商处。 
TLC Explorer不具有电池。因此，您无需在储存、运输或返回设备之前，拆卸任何电池。
然而，内部存储上可能会有敏感数据。强烈建议您发起恢复出厂设置（参见第7.5节），从而在停用TLC Explorer之前，
删除所有用户数据。
还应为设备清洁掉所有可见的残留硬质物体。如果设备接触了有害化学物质或传染性/生物危害性物质，必须进行
相应地去除污染处理。请注意，如果未正确去除污染，销售商能够拒绝收集停用的设备。
要储存设备，请取出所有TLC色谱板并确认未插接USB存储棒。切勿把底板或任何附件留在设备内部，而是把底板和
附件单独打包并放置在设备旁边。理想情况是使用原始包装（包括内衬），以便在储存过程中保护设备。请确保储存
地点的干燥性，相对湿度应在20 - 80%之间，温度应维持在15 - 40 °C范围内。
根据欧盟关于电气和电子废品管理（WEEE）的指引2012/19/UE，本产品使用寿命终结后，不得作为未加分类的市
政废品或家居废物处置。相反，它应被带到电气和电子废品的官方收集处与回收中心，或是返回至TLC Explorer的
销售商处。有关您当地回收计划的更多信息，请至https://www.sigmaaldrich.com/EN/en/life-science/quality-
and-regulatory-management/recycling。

  

图10.4：仅把设备送至官方收集点和回收中心，或是返回给您的销售商。

10.5  停用、储存和处置

10
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本术语表重点解释在TLC Explorer软件环境中具有特殊含义的术语。有关薄层色谱(TLC)的一般术语和解释，请参考
第1.3节。

图像集 
图像集包含了用户在不同光照下捕捉的所有图像和所有板图像，以及由这些图像衍生而得的数据（参见“评估”）。
对于软件而言，每个图像集都是用户数据文件系统中的一个单独的目录，在从文件管理器导出图像集后，目录的显
示将变得突出。
图像集只能由其所有者进行编辑。如果其他用户希望使用图像集数据，他们可以创建拷贝，拷贝归其所有。对复制的
图像集所做的更改，不会影响原始图像集。

评估 
“评估”的英文Evaluation以大写字母E开头，是指数据结构，该结构用于存储设置和用户操作图像集而获取的结

果。用户可以从不同层面评估一个图像集里的多幅图像，并可将带有注释的每个分析、轨迹比较和/或定量分析保存
为一个单独的评估。
每个评估包括作为评估依据的板图像和轨迹数据副本。这可确保日后在板区域中所做的更改（如，轨迹数据的更
改），不会影响现有评估，只会影响在更改之后所创建的评估。

板和板图像
在捕捉使用用户所选光照类型拍摄的图像后，软件会自动检测这些图像中的TLC色谱板。找到的板会被裁切、旋转并
在水平方向上对齐底部边缘，然后另存为单独的图像文件。不同光照类型拍摄的同一个板的图像，将一起存储在图
像集的一个子目录中。 
在用户界面的Plate（板）页面中（参见第4.6节），您可以为每个板添加元数据，定义轨迹位置和属性。如密度图计算或
斑点测量等后续处理步骤，都基于板图像文件。

光照
Illumination（光照）下拉菜单，允许您选择在所需光照类型下拍摄的所选板的板图像，（例如，可见光，长波紫外线，
或短波紫外线，有关详细信息，请参见第2.1.2节）。
经过修改的板图像保存在Plate（板）页面中（例如对比度增强后的图像），会在Illumination（光照）下拉菜单中增加
一个条目，该条目可用于处理原始板图像等。

轨迹基线和密度图基线
术语“基线”是指
• 起始线，将样品点样到TLC板起始线一端，或 
• 密度图的基础。 
尽管轨迹基线是轨迹的(h)Rf测量的起点，绘制图形时会自动减去密度图基线，或者在设置补偿值后手动进行补偿。

11 术语表

11
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（外部）电源 USB-C电源装置/ 65 W
电源 外部电源装置(HA65NM170)具有单独的电源线（1.8米长），配备了B、G、N、I、D、E/F插头

（插头必须符合本地规定）
功率要求 外部电源装置电压为100 V - 240 V，频率为50 - 60 Hz
功耗 标准工作条件：18.8 W；待机模式：0.83 W
测量技术 使用视频密度测量的TLC板记录系统
波长范围 TLC Explorer为检测TLC板提供标准光照（另请参见第12.2节）：

• 可见光(VIS)
• 短波紫外线(UV-C) - 波长：254 nm
• 长波紫外线(UV-A) - 波长：366 nm

相机 RGB传感器，具有3280 × 2464有效像素；
一个像素可捕捉约85 × 85 µm的TLC板面积

通讯接口 • USB：2个USB-A（直接连接USB棒）
• 以太网：LAN
• WLAN IEEE 802.11 b/g/n (2.4 GHz)

防护(IP)等级 IP2X（主机箱）
环境条件：温度 • 设备可在15 °C到40 °C的温度范围内工作。 

•  储存和运输温度应在5 °C到40 °C的范围内。 
环境条件：相对湿度 •  设备的工作湿度范围为20%RH到80%RH，应确保非冷凝 

•  储存和运输湿度范围为15%RH到95%RH，应确保非冷凝条件
环境条件：海拔 < 2000米
尺寸 374 × 312 × 290毫米（长 × 宽 × 高）
TLC色谱板尺寸 使用最大尺寸为20厘米 × 20厘米的TLC色谱板
重量 约10.4千克
仪器安全 符合

低压指令2014/35/EU 
IEC 61010-1，
ANSI/UL EN 61010-1 
CSA-C22.2 No. 61010-1-12

EMC 符合
EMC指引2014/30/EU
EN/IEC 61326-1 / EN 301 489-1
FCC 

RF 符合
RED 2014/53/EU
EN 300 328，FCC
包含：
FCC ID 2ABCB-RPICM4
IC:20953-RPICM4

12 技术数据

12.1  设备测量和规格
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12.2  光照频谱

12 技术数据 - 12.1 设备测量和规格
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