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A Merck reuniu as principais marcas mundiais de Life Science, 

portanto, seja qual for o problema do cliente, ele pode se 

beneficiar dos nossos produtos e serviços especializados.

 Produtos Supelco®    Produtos Sigma-Aldrich®      Produtos Millipore®   

A Supelco® é o portfólio de análises.

As soluções da Merck são 
desenvolvidaspor químicos analíticos 
para análisesquímicas, garantindo a 
precisão e reprodução dos 
resultados.
Cada produto é meticulosamente 
controlado pela qualidade para 
manter a integridade de protocolos 
de teste e, com a dedicação dos 
nossos especialistas, a experiência 
que o cliente necessita está sempre 
à mão. 

O portfólio Sigma-Aldrich® oferece 
uma oferta forte e cada vez maior  
de laboratório e materiais de 
produção. 

Através do suporte técnico e 
parcerias científicas, ajuda a 
conectar os clientes com um mundo 
inteiro de progresso.

O portfólio Millipore® oferece um 
ecossistema de produtos e serviços 
líderes do setor: preparação, 
separação, filtragem e 
monitoramento - todos eles estão 
profundamente enraizados na 
qualidade, confiabilidade e processos 
agendados. 

Os produtos comprovados, 
regulamentação e experiência em 
aplicação são uma base sólida para 
ter desempenho consistente no nível 
mais alto.

O portfólio Milli-Q® são as soluções 
de água de laboratório. Cuida de 
toda a qualidade e pureza que a  
água necessita.

As soluções são apoiadas por
qualidade consistente e total 
conformidade, trabalhando 
perfeitamente juntas para permitir 
que o cliente concentre-se em seu 
trabalho vital.

 Milli-Q® products
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Aspectos jurídicos e 
regulatórios

Decisão 
judicial

RDC 17/ 
2015

Portaria 
344/98

Decisão 
judicial RDC 327/ 

2019

RDC 335/
2020

Justiça federal autoriza 
importação de 

medicamento derivado 
para maconha para 

criança com epilepsia.

ANVISA orienta 
importação de produtos 

a base de cannabiol 
apenas por pessoas 

físicas.

2014

2015

Reclassificação de 
THC/CBD na lista de 

entorpecentes proibidos.

2016

Autoriza pedido 
individual de cultivo de 

Cannabis para fins 
medicinais.

2017

Estabelece requisitos para a comercialização, prescrição, 
a dispensação, o monitoramento e a fiscalização de 

produtos de Cannabis.

2019

Permite que pessoas 
físicas ou seus 

representantes legais 
importem o produto 
por um período de 

dois anos.

2020

https://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2014/04/1435521-justica-autoriza-importacao-de-remedio-derivado-de-maconha-para-crianca-com-epilepsia.shtml
http://portal.anvisa.gov.br/resultado-de-busca?p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=469842&_101_type=content&_101_groupId=219201&_101_urlTitle=agencia-orienta-sobre-aquisicao-intermediada-de-produtos-a-base-de-canabidiol&redirect=http%3A%2F%2Fportal.anvisa.gov.br%2Fresultado-de-busca%3Fp_p_id%3D3%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_count%3D1%26_3_advancedSearch%3Dfalse%26_3_groupId%3D0%26_3_keywords%3Dmedicamentos%2Bcancer%26_3_delta%3D20%26_3_resetCur%3Dfalse%26_3_cur%3D1%26_3_struts_action%3D%252Fsearch%252Fsearch%26_3_format%3D%26_3_assetTagNames%3Dcanabidiol%26_3_andOperator%3Dtrue%26_3_formDate%3D1441824476958&inheritRedirect=true
http://portal.anvisa.gov.br/resultado-de-busca?p_p_id=101&p_p_lifecycle=0&p_p_state=maximized&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_101_struts_action=%2Fasset_publisher%2Fview_content&_101_assetEntryId=3093275&_101_type=content&_101_groupId=219201&_101_urlTitle=canabidiol-e-thc-norma-permitira-registro-de-produto&redirect=http%3A%2F%2Fportal.anvisa.gov.br%2Fresultado-de-busca%3Fp_p_id%3D3%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26p_p_col_id%3Dcolumn-1%26p_p_col_count%3D1%26_3_advancedSearch%3Dfalse%26_3_groupId%3D0%26_3_keywords%3Dmedicamentos%2Bcancer%26_3_delta%3D20%26_3_resetCur%3Dfalse%26_3_cur%3D1%26_3_struts_action%3D%252Fsearch%252Fsearch%26_3_format%3D%26_3_assetTagNames%3Dcanabidiol%26_3_andOperator%3Dtrue%26_3_formDate%3D1441824476958&inheritRedirect=true
https://www.tjdft.jus.br/consultas/jurisprudencia/informativos/2017/informativo-de-jurisprudencia-n-359
https://pfarma.com.br/noticia-setor-farmaceutico/legislacao-farmaceutica/4909-rdc-327-2019-norma-sobre-produtos-derivados-da-cannabis.html
http://portal.anvisa.gov.br/importacao-de-canabidiol


Workflows de Cannabis
O conceito do workflow traz uma visão geral e dinâmica dos produtos que 
a Merck oferece de acordo com a aplicação. Etapa por etapa, você verá 
os principais produtos que você pode oferecer para o nosso cliente.

Por que usar o workflow?
Eles foram feitos para te ajudar quando você estiver conversando 
com o cliente sobre a rotina dele. As respostas oferecidas por ele 
vão te ajudar a identificar as principais soluções em nosso portfólio 
e encontrar novas oportunidades comerciais.

Escolha um workflow:

Workflow
Biológico

Workflow
Analítico



WorkFlow Cannabis
Da semente ao plantio

Análise de semente

Seleção e 
germinação 
de semente

Sexagem

Pureza genética

Genotipagem

Cultivo in vitro 

Clonagem e seleção

Multiplicação

Reguladores 

Criopreservação

Plantio

Fitossanidade

Qualidade do solo



WorkFlow Cannabis
Da colheita ao produto final

Secagem

Colheita 
& Secagem

Análise
 Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência

Análise 
Produto Final

Canabinoides & 
Testes de Potência

Descarboxilação

Método de Forno

Processo de Ebulição

Extração

Solventes

Hidrocarbonetos

CO2  super crítico

Ultra-sônica

Terpenos

Micotoxinas

Metais Pesados

Testes 
Microbiológicos

Análises 
Físico-Químicas

Solventes Residuais

Teor de Água

Pesticidas

Micotoxinas

Testes Microbiológicos

Documentação de apoio 
e treinamentos na p.92



Análise 
Produto Final

X
Seleção e germinação de semente

Seleção e Germinação de Cannabis

Cannabis pode ser cultivada de duas fontes: da 
semente ou por muda.

As sementes possuem grande variabilidade 
genética e normalmente os produtores irão 
plantar várias sementes da mesma cepa e 
escolher a que mantêm as melhores características.

O individuo selecionado gerará vários clones para 
manter a consistência genética para a produção em 
larga escala.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

As sementes de Cannabis podem ser adquiridas de uma 
variedade de fontes e podem variar em qualidade. No Brasil não 
é crime importar sementes de Cannabis para cultivo próprio. A 
análise de sementes no Brasil segue as regras do Manual para 
Análise de sementes do MAPA, que foram baseadas no ISTA e 
AOSA. Não há regra específica para sementes de Cannabis.

De modo geral os testes necessários são:

Análise de pureza     

Teste de germinação

Teste de tetrazólio

Grau de umidade

Sanidade de sementes

Peso volumétrico

Uniformidade

Teste de embrião excisado

Raio X

Tolerância



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Análise de Pureza

O teste de pureza tem por objetivo determinar a composição 
percentual por peso e a identidade da semente e do material 
inerte da amostra e por inferência a do lote de sementes.

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Análise de Pureza

Materiais necessários:

• Microscópio estetoscópio
• Peneiras
• Sopradores
• Balança de precisão

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/jencostereomicroscopesdissecting1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/ohausexplorersemimicroanalyticalbalance1234598765?lang=pt&region=BR


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Potencial Germinativo

Determinar o potencial máximo de germinação de sementes, 
é usado para comparar a qualidade de diferentes lotes e 
também estimar o valor para semeadura em campo. 

Para avaliar a qualidade das sementes nos testes de 
laboratório a porcentagem de germinação de sementes 
corresponde à proporção do número de sementes que 
produziu plântulas classificadas como normais, em condições 
e períodos especificados.

Produtos na próxima página



Estabelece requisitos para a comercialização, prescrição, 
a dispensação, o monitoramento e a fiscalização de 

produtos de Cannabis.

Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Potencial Germinativo

Em Cannabis o teste do potencial germinativo 
é muito simples.

Materiais necessários:

• Papel toalha
• Dois pratos
• Água destilada

Não temos produtos a ofertar nesta etapa.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste do tetrazólio

O teste de tetrazólio é um teste bioquímico que pode ser 
usado quando as sementes que apresentam dormência ou 
problemas no teste de germinação. Também pode ser usado 
para avaliar o vigor, determinar a viabilidade das sementes 
após tratamentos pré germinativos, danos por secagem, por 
insetos e por umidade, bem como para detectar danos 
mecânicos de colheita e/ou beneficiamento.

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste do tetrazólio

Materiais necessários:

• Papel filtro
• Areia pH 6,0-7,5
• Água destilada pH 6,0-7,5
• Germinador de câmara
• Desinfectantes (Formol, álcool 70%, glutaraldeído)
• Solução de brometo de tetrazólio 0,05 -1%
• Fosfato de potássio dibásico

• Fosfato monoácido de sódio dihidratado
• Indicador de pH
• Solução de sulfato de alumínio e potássio,
a 1% ou 2%

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/17779?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/60353?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/71643?lang=pt&region=BR
C:\Users\X205889\Desktop\iPDF cannabis\a.%09https:/www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/test-strips-and-visual-tests/mquant-stripscan.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/a6435?lang=pt&region=BR


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Determinação do grau de umidade

O grau de umidade das sementes é determinado por estufa. 
A água contida nas sementes é extraída em forma de vapor 
pela aplicação de calor sob condições controladas. Esse 
método reduz a oxidação, decomposição ou a perda de 
outras substâncias voláteis, enquanto asseguram a remoção 
máxima, tanto quanto possível, da água. É expresso em 
porcentagem do peso da amostra original

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Determinação do grau de umidade

Materiais necessários:

• Moinho ajustável
• Estufa de temperatura constante
• Recipientes
• Dessecador
• Balança
• Peneiras
• Ferramenta de corte
• Sílica gel

Produtos Sigma-Aldrich®

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/wheatondrysealvacuumdesiccator1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/ohausdiscoverysemimicroanalyticalbalance1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Silica-gel,MDA_CHEM-101905


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Sanidade de sementes

A sanidade da semente refere-se, primariamente, à 
presença ou ausência de agentes patogênicos, tais como 
fungos, bactérias, vírus, nematóides e insetos. O teste de 
sanidade visa verificar a presença de patógenos associados à 
Cannabis. Não há no Brasil nenhum trabalho associado a 
fitossanidade de cannabis.

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Sanidade de sementes

Como não há nenhum trabalho específico sobre patógenos de Cannabis, caso haja problema com as 
sementes pode-se seguir com sua descontaminação.

Desinfecção externa

• Solução de Permanganato de potássio 1–1,5%
• Peróxido de hidrogênio 2–3%
• Solução de ácido clorídrico 1%
• Solução de ácido fosfórico 0,04%

• Solução de ácido acético 3%
• Solução de ácido bórico 0,2%
• Solução de sulfato de cobre 0,1%

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigald/223468?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/88597?lang=pt&region=BR
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Hydrochloric-acid-250-0,MDA_CHEM-100316
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/p5811?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigald/45754?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/b7901?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigald/c2284?lang=pt&region=BR


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste de uniformidade

O teste de uniformidade ou retenção em peneiras visa 
determinar a porcentagem de sementes retidas em peneiras com 
abertura determinada. 
As sementes retidas pela peneira indicada, que tenham 
obrigatoriamente passado pela peneira imediatamente superior, 
são separadas, pesadas e tem o seu porcentual calculado. O 
resultado do teste é a média das porcentagens de sementes 
retidas nas duas repetições e em números inteiros. Não há um 
indicação especifica para Cannabis no Brasil.

Não temos produtos a ofertar nesta etapa.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste de embrião excisado

O teste de embrião excisado determina de modo mais rápido a 
viabilidade de sementes de espécies com germinação lenta ou 
com dormência, quando testadas pelo método do potencial 
germinativo. Pelas leis brasileiras o resultado do teste só pode 
ser informado no Boletim de Análise de Sementes se a 
metodologia para a espécie em análise estiver descrita nesse 
Capítulo. Entretanto, não temos essa metodologia validada no 
manual de análise de semente do MAPA para Cannabis.

Não temos produtos a ofertar nesta etapa.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste de Raio X

O teste de raio X permite avaliar a proporção de sementes 
cheias, vazias, danificadas por insetos ou mecanicamente, 
através de radiografias das sementes. As sementes são 
colocadas entre uma fonte de raios X de baixa energia e o 
filme ou papel fotossensível. Ao atravessar as sementes, um 
feixe de raios X cria uma imagem permanente sobre o filme. 
Quando esse é processado, é formada uma imagem visível, 
de sombras claras e escuras.

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste de Raio X

Materiais necessários:

• Máquina de Raios X
• Filme ou papel fotossensível
• Revelador
• Suporte para filme
• Suporte para sementes
• Padrões para análise de Raio X

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/carestreambiomaxxarfilm1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/p6557?lang=pt&region=BR
C:\Users\X205889\Desktop\iPDF cannabis\a.%09https:/www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=x-ray&interface=All&N=9634086&mode=partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product&y=0&x=0


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Teste de tolerância

Em análise de sementes é esperada e admitida certa variação quando se 
comparam resultados de determinações efetuadas com sementes obtidas da 
mesma amostra ou de diferentes amostras do mesmo lote, ainda que essas 
determinações tenham sido feitas no mesmo laboratório e pelo mesmo 
analista. Essa variação pode ser atribuída às circunstâncias em que as 
análises foram realizadas, às características da espécie e às condições de 
produção das sementes, entre outras.

Não temos produtos a ofertar nesta etapa.

O limite da variação acima do qual as diferenças entre resultados são consideradas não aceitáveis (significativas) é 
denominado tolerância. Entretanto, a aplicação das Tabelas de Tolerância só é válida se tenham sido executados de 
acordo com as especificações prescritas nas Regras para Análise de Sementes do MAPA. Não há esses valores 
determinados para Cannabis.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

A importância da sexagem

A cannabis é uma planta dióica, o que significa que os órgãos 

reprodutores masculinos e femininos aparecem em diferentes 

plantas.

As fêmeas geralmente são isoladas dos machos, pois a presença de 

sementes causam uma fumaça dura e desagradável, reduzindo o 

valor da produção. Além disso, são as fêmeas que produzem as 

flores, que contém maior concentração dos canabinóides.

A introdução de machos resultará em polinização, fazendo com que 

as fêmeas criem sementes.

Os machos são utilizados apenas nos processos de melhoramento 

genético.



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Sexagem

A determinação do sexo de cannabis é visual. 

• As pré-flores femininas crescem como brácteas minúsculas
com estigmas semelhantes aos cabelos.
• As plantas masculinas produzem pequenas bolas redondas
nos nós.
• As pré-flores começam a se desenvolver após
aproximadamente quatro semanas de crescimento. Na sexta
semana, você poderá encontrar as pré-flores e determinar
com segurança o sexo da planta. Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Sexagem molecular

Materiais necessários:
• Kit para sexagem molecular de Cannabis (CUSTOM)

Temos capacidade para CUSTOMIZAR
kits para sexagem molecular de Cannabis
(KAPA3G Plant PCR Kit)

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/life-science/custom-oligos.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/roche/3gphskb?lang=pt&region=BR


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Pureza genética

As 3 principais variedades de Cannabis produzem diferentes 
tipos e concentrações de canabinóides. Essas diferentes 
concentrações encontradas nessas variedades são chamadas 
de quimiotipos.
Alguns quimiotipos foram desenvolvidos para produzir níveis 
mínimos de THC (psicodélico). Por exemplo, a Cannabis 
indica pode ter uma relação CBD/THC de 4 a 5 vezes maior 
que a Cannabis sativa. 
Por isso é importante determinar a pureza genética da 
planta.

Subspécies de Cannabis

Fitocannabinoides

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Materiais necessários:

• Oligos e sondas
• Extract’N’Amp
• PCR Master mix
• Agarose low melting
• Tampões
• GenElute Plant Genomic DNA
• Fonte de eletroforese (COMING SOON)
• Ladders
• KAPA3G Plant PCR Kit
• Nancy520
• KAPA PROBE FORCE

 Produtos Sigma-Aldrich®      Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/roche/3gphskb?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/01494?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/roche/pforcekb?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/life-science/custom-oligos.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/extractnampplantpcrkit1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/ROCHE/FHIFIRO?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/a9414?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/p2192?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/geneluteplantgenomicdnaminiprepkit1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/p1473?lang=pt&region=BR


Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Genotipagem

A genotipagem permite rastrear a origem de uma amostra 
biológica, através de marcadores genéticos. O sistema de 
marcadores genéticos utilizados no Brasil (multiplex 13-loci 
STR) é capaz de rastrear a origem da Cannabis de acordo 
com o seu local de cultivo ou coleta. A genotipagem pode 
inclusive ser utilizada para rastrear a origem de amostras de 
Cannabis, com a exatidão necessária para uso policial e 
forense.

Produtos na próxima página



Seleção e germinação de semente

Análise de semente Sexagem Pureza genética Genotipagem

Materiais necessários:

• 13 sondas para região de microssatélites de Cannabis
(E07 CANN1, ANUCS 302, H09 CANN2, D02 CANN1, C11 CANN1, B01 CANN1, B05 

CANN1, H06 CANN2, ANUCS 305, ANUCS 308, ANUCS 301, CS1, and ANUCS 501)

• qPCR master mix Kit
• Placa para PCR
• 3130 Genetic Analyser e GeneMapper Software
• Termociclador em tempo real
• Agarose low melting
• TBE buffer
• KAPA3G Plant PCR Kit

• Nancy520
• GenElute Plant Genomic DNA
• Espectrofotômetro de micro volume
• BSA
• KAPA PROBE FORCE

Podemos customizar um kit com as 13 
sondas necessárias para genotipar Cannabis.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/life-science/molecular-biology/pcr/pcrselectionguide.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/pcrmultiwellplates1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/a9414?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/t4415?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/roche/3gphskb?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/01494?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/geneluteplantgenomicdnaminiprepkit1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/a2153?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/roche/pforcekb?lang=pt&region=BR


Cultivo in vitro

O cultivo in vitro envolve um conjunto de técnicas que permite 
acelerar o processo de obtenção de linhagens puras mediante 
a produção de plantas duplo haploides em uma única geração, 
reduzindo tempo e recursos para produção de híbridos 
comerciais.

Aplicações: 

• Fisiologia Vegetal
• Melhoramento genético
• Fitossanidade
• Fitotecnia

Vantagens: 

• Aumento do número de plantas
• Rapidez na seleção natural
• Maior crescimento
• Uniformidade das mudas
• Redução de mão-de-obra

O cultivo in vitro teve origem a partir dos 
trabalhos de Haberlandt, em 1902, e se 
baseia no princípio da totipotência, que 
indica que qualquer célula vegetal tem o 
potencial para regenerar uma nova planta 
completa. 



Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Clonagem e seleção de Cannabis

O objetivo dessa etapa é produzir variantes com as 
características genotípicas desejadas.
Há vários trabalhos acadêmicos que buscam alterar a rota de 
síntese de cannabinoides para produzir aumentar a 
produtividade e selecionar apenas as de interesse.

Produtos utilizados:
• CRISPR
• Ferramentas de Biologia Molecular



Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Clonagem e seleção de Cannabis

Ferramentas de CRISPR

Materiais necessários:

• Vetores
• Antibióticos para seleção
• Cas9 validate for monocots and dicots
• Substrato para Reporter Gene Gus
• Vetores com controle positivo
• Custom
• β-Glucuronidase Reporter Gene Staining Kit

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/crispr?lang=pt&region=BR&utm_medium=promotional&utm_source=redirect&utm_campaign=crispr.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/h9773?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/crisprpl?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/b5285?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/crisprpl?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/crispr?lang=pt&region=BR&utm_medium=promotional&utm_source=redirect&utm_campaign=crispr.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/guss?lang=pt&region=BR


Sexagem

A determinação do sexo de cannabis é visual. 

• As pré-flores femininas crescem como brácteas minúsculas 
com estigmas semelhantes aos cabelos. 
• As plantas masculinas produzem pequenas bolas redondas 
nos nós.
• As pré-flores começam a se desenvolver após 
aproximadamente quatro semanas de crescimento. Na sexta 
semana, você poderá encontrar as pré-flores e determinar 
com segurança o sexo da planta.

Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Ferramentas de Biologia Molecular

1 - SOC Medium transformation

2 - LB Medium

3 - Terrific Broth Medium

4 - Sistema de clonagem 

directional (Director & Quick Link)

5 - GenElute PCR CleanUp kit

6 - Glucoronidase Reporter kit 

1 - GenElute Plant Genomic DNA

2 - Extract-n-Amp for Plants PCR Kit 

(Seed and Tissue)

3 - REDExtract-n-Amp for Plant PCR 

Kit (Seed and Tissue)

4 - Primers, oligos e master mix     
kits

1 - Capillary Electrophoresis Running 

Buffer

2 - SeqSaver™ Sequencing Premix 

Dilution Buffer.

3 - SigmaSpin™ Sequencing 

Reaction Clean-Up post-reaction 

(Tube or Plates) 

Clonagem
Meio pelo qual se transfere 

material genético exógeno à planta.

PCR e Genotipagem 
Determina a presença de uma 

determinada sequência no DNA/RNA 
na planta.

Sequenciamento 
Determina a ordem de nucleotideos de 

um fragmento de DNA ou RNA.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/life-science/molecular-biology/cloning-and-expression.html
https://www.sigmaaldrich.com/life-science/molecular-biology/pcr.html
https://www.sigmaaldrich.com/life-science/molecular-biology/molecular-biology-products.html?TablePage=9434953
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/s1797?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/L2897?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/t9179?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/LIG2?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/na1020?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/GUSS?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/geneluteplantgenomicdnaminiprepkit1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/extractnampplantpcrkit1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/XNAP?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/life-science/custom-oligos.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/B4930?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/S3938?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SIGMA/S5059?lang=pt&region=BR


Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Multiplicação

Nessa etapa, os propágulos são selecionados da planta-mãe 
para que possam ser multiplicados in vitro, criando milhares 
de clones com o mesmo background genético.
São devidamente desinfectados e então transferidos para 
um suporte contendo os nutrientes necessários.
Esses nutrientes devem proporcionar o crescimento e 
desenvolvimento dos tecidos vegetais cultivados in vitro. 

Produtos na próxima página



Pureza genética

As 3 principais variedades de Cannabis produzem diferentes 
tipos e concentrações de canabinóides. Essas diferentes 
concentrações encontradas nessas variedades são chamadas 
de quimiotipos.
Alguns quimiotipos foram desenvolvidos para produzir níveis 
mínimos de THC (psicodélico). Por exemplo, a Cannabis 
indica pode ter uma relação CBD/THC de 4 a 5 vezes maior 
que a Cannabis sativa. 
Por isso é importante determinar a pureza genética da 
planta.

Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Materiais necessários:

• Detergente antisséptico APSA80 0,1%
• Cloreto de mercúrio 0,1%
• Meios de cultivo MS, B5 e Nitsh
• Sacarose
• Antibióticos
• Phytatray e plasticware
• Agentes gelificantes – Phytage, Gelzan
• Filtros esterilizantes – Millex e Stericup
• Pipetadores
• Ponteiras

 Produtos Sigma-Aldrich®      Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/murashigeandskoogbasalmedium1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/s5391?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/life-science/molecular-biology/plant-biotechnology/plant-tissue-culture/product-lines.html#Antibiotics%20and%20Antimycotics
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=phytatray&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=phytagel&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/search/sterile%2Bfiltration/browse?SearchParameter=%26%40QueryTerm%3Dsterile%2Bfiltration%26channels%3DBR_or_GLOBAL%26FilteredMultiCategoryUUIDs_ProductType%3DYtab.qB.bRQAAAFAIWABvU3M%26MERCK_FF.defaultSimilarity%3D9000&PageSize=10&TrackingSearchType=filter&SearchTerm=sterile+filtration&SelectedSearchResult=SFProductSearch&SearchContextPageletUUID=
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=tips+pippettor&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&cm_re=Did%20You%20Mean-_-tips%20pippettor-_-tips%20pippetor&lang=pt&region=BR&focus=product&cm_re=Did%20You%20Mean-_-tips%20pippettor-_-tips%20pippetor
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=tips&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product


Materiais necessários:

• Oligos e sondas
• Extract’N’Amp
• PCR Master mix
• Agarose low melting
• Tampões
• GenElute Plant Genomic DNA
• Fonte de eletroforese NEW
• Ladders
• KAPA3G Plant PCR Kit
• Nancy520
• KAPA PROBE FORCE

Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Reguladores e Indutores

A indução do crescimento e de padrões das culturas in vitro 
é dada por hormônios ou indutores adicionados aos meios de 
cultura. 
Os reguladores tem a função de induzir o crescimento e a 
diferenciação de diferentes partes da planta como raízes, 
caule e superfície foliar.

Produtos na próxima página



Genotipagem

A genotipagem permite rastrear a origem de uma amostra 
biológica, através de marcadores genéticos. O sistema de 
marcadores genéticos utilizados no Brasil (multiplex 13-loci 
STR) é capaz de rastrear a origem da Cannabis de acordo 
com o seu local de cultivo ou coleta. A genotipagem pode 
inclusive ser utilizada para rastrear a origem de amostras de 
Cannabis, com a exatidão necessária para uso policial e 
forense.

Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Materiais necessários: ENRAIZANTE

ESTIMULO FOLIAR

ALONGAMENTO

 Produtos Sigma-Aldrich®     



Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Criopreservação

O cultivo in vitro pode ser aplicado para a conservação ex 
situ de plantas, através dos bancos de germoplasma in vitro. 
Bancos de germoplasma é instrumento de preservação de 
recursos genéticos e de cultivares de valor comercial. É 
essencial que o método de conservação garanta a máxima 
viabilidade, estabilidade genética e sanidade.

Produtos na próxima página



Cultivo in vitro

Clonagem e seleção Multiplicação Reguladores Criopreservação

Materiais necessários:

• Criopreservação de sementes

• Criopreservação de germoplasma

1- Glicerol
2- Meio MS
3- Sacarose

Arca de noé em Svalbard
- Noruega

Biobanco Embrapa - DF
Brasil

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/g2025?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/murashigeandskoogbasalmedium1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sigma/s5391?lang=pt&region=BR
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/47769378/brasil-tera-a-primeira-pesquisadora-no-banco-global-de-sementes-de-svalbard-na-noruega
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/1645255/embrapa-amplia-o-maior-banco-genetico-da-america-latina


Plantio

A Importância de monitorar a saúde e a qualidade do solo na 
plantação.

Quando uma planta feminina desenvolve órgãos sexuais 
masculinos e femininos, é considerada um hermafrodita. Isso 
significa que a planta de cannabis agora é capaz de produzir 
pólen que pode polinizar todo o campo. "Herming out", como 
alguns chamam, é algo que geralmente acontece quando uma 
planta fica excessivamente estressada. 

Alguns estressores de plantas incluem:

• Danos nas plantas
• Clima adverso
• Fitopatologias
• Deficiências nutricionais



Plantio

Fitossanidade

Fitopatologias
A Importância de monitorar a saúde e a qualidade do solo na 
plantação.

Diagnosticar a doença da cannabis não é uma tarefa fácil, 
pois os sintomas da infecção podem ser generalizados e 
frequentemente diagnosticados incorretamente. 
Principais doenças de Cannabis são causadas por fungos, 
nematoides, bacterias e vírus. 

Exemplos:

1. White Powdery Mildew (Fungi Golovinomyces)
2. Gray Mold aka. Bud Rot (Fungi Botrytis)
3. Fusarium Wilt & Root Rot (Fungi Fusarium)
4. Damping Off & Pythium Rot (Fungi/Protist Pythium)

Qualidade do solo

Não temos produtos a ofertar nesta etapa.

1. 2.

3. 4.



Plantio

Fitossanidade

Deficiências nutricionais do solo
A Importância de monitorar a saúde e a qualidade do solo na 
plantação.

Qualidade do solo

Necessidade nutricional
Tratamento com pouca luz

Etapa N(ppm) P (ppm) K (ppm) Zn 
(ppm)

Mg 
(ppm) B (ppm)

2 semanas 
iniciais 80 40 140 0,3 50 0,3

Crescimento 300 60 215 0,3 60 0,3
Floração 100 70 200 0,3 60 0,3

Tratamento com muita luz

Etapa N(ppm) P (ppm) K (ppm) Zn 
(ppm)

Mg 
(ppm) B (ppm)

2 semanas 
iniciais 100 40 140 0,3 50 0,3

Crescimento 350 60 215 0,3 60 0,3
Floração 110 70 200 0,3 60 0,3 Produtos na próxima página



Plantio

Fitossanidade

Produtos de solo
Materiais necessários:

• Kit para teste de Magnésio em solo Spectroquant ®

• Kit para teste de Nitrato em solo Spectroquant ®

• Kit para teste de Potássio em solo Spectroquant ®

• Kit para teste de Fosfato em solo Spectroquant ®

• Kit para teste de Zinco em solo Spectroquant ®

• Kit para teste de Boro em solo Spectroquant ®

• Espectofotometro Spectroquant® VIS

• Spectroquant® Prove 300 Spectrophotometer

• Cubeta retangular de 50mm

• Ácido clorídrico 25% para análise

• Ácido clorídrico 1M/L para análise

Qualidade do solo

• Solução de hidróxido de sódio 10% para análise

• Fita de pH 0-14 e de pH 0-6 MColorpHastTM

• Água para análise

• Carvão ativado para teste de solo

• Filtro de papel

• Testes de Proficiência

 Produtos Supelco®   

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Magnesium-Cell-Test,MDA_CHEM-100815
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Nitrate-Cell-Test,MDA_CHEM-114542
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Potassium-Cell-Test,MDA_CHEM-114562
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Phosphate-Test,MDA_CHEM-114842
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Zinc-Cell-Test,MDA_CHEM-100861
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Boron-Cell-Test,MDA_CHEM-100826
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Prove-100,MDA_CHEM-173016
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Prove-100,MDA_CHEM-173016
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Rectangular-cells-50-mm,MDA_CHEM-114944
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Hydrochloric-acid-250-0,MDA_CHEM-100316
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Hydrochloric-acid,MDA_CHEM-109970
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Sodium-hydroxide-solution-min.-100-0-1.11,MDA_CHEM-105588
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/pH-indicator-strips-pH-0-14-Universal-indicator,MDA_CHEM-109535
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/pH-indicator-strips-pH-0-6.0,MDA_CHEM-109531
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Water,MDA_CHEM-116754
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/proficiency-testing/environmental.html


Colheita & Secagem

Colheita e Beneficiamento Primário
A qualidade de plantas medicinais é expressa por um conjunto de 
características desejáveis tais como: cor, aroma, sabor, teor de umidade, 
teor de princípio ativo e ausência de fungos e insetos, que são 
garantidos de acordo como a colheita e como o beneficiamento são 
feitos.

A colheita deve ser feita com tempo seco e após a evaporação do 
orvalho. Não se recomenda fazer logo após um período prolongado de 
chuvas pois o teor de princípios ativos pode diminuir em função do 
aumento do teor de umidade da planta.

O beneficiamento primário refere-se às operações executadas ainda na 
propriedade, para distingui-las do beneficiamento industrial 
subseqüente. As etapas  mais freqüentes são a pré-limpeza, a secagem, 
as operações de pós-secagem e, quando for o caso, a extração de óleos 
essenciais.



Colheita & Secagem

Secagem

Secagem
O conteúdo de umidade das partes das plantas colhidas geralmente 
é alto, em torno de 60 a 80%. Para evitar a fermentação ou 
degradação dos princípios ativos é necessário reduzir o conteúdo de 
água. A secagem deve ser realizada corretamente para preservar 
as características de cor, aroma e sabor do material colhido e 
iniciada o mais rápido possível. Deve ser realizada até que a planta 
atinja 8 a 12% de água, conforme a espécie e parte da planta.

O tempo de secagem depende do fluxo de ar, da temperatura e da 
umidade relativa do ar. A temperatura de secagem é determinada 
pela sensibilidade dos princípios ativos da planta. Portanto, para 
cada espécie há uma temperatura ideal de secagem.



Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

Canabinoides & Teste de Potência

As concentrações de Canabinoides na cannabis podem flutuar 
através de vários estágios de crescimento da planta e em 
diferentes linhagens, por isso é extremamente importante para os 
pacientes que os fabricantes garantam a identidade do 
canabinoide, bem como a pureza consistente e concentração.

Os canabinoides podem ser analisados usando vários métodos:

HPLC & LC-MS

Teor de Água

GC & GC-MS TLC



Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

HPLC & LC-MS

Materiais necessários:

• HPLC
• Solventes
• Padrões e Materiais de Referência Certificados
• Colunas
• Itens para Preparo de Amostra
• Acessórios
• Labware

• Sistemas de Retirada de Solventes

Teor de Água

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/CHROMASTER-600-BAR,BR-VWRIHPLC600
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9657840
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/reagents-chemicals-and-labware/maximum-safety-and-environmental-protection/MLGb.qB.wO0AAAFKZVhy9uib,nav


Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

Itens para Preparo de Amostra

1. Supel™ QuE (QuEChERS)
2. Millex®
3. Reagentes de derivatização

Teor de Água

1.

2. 3.

 Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737


Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

GC & GC-MS

Materiais necessários:

1. Reagentes para derivatização
2. Solventes grau GC
3. Colunas para GC
4. Itens para preparo de amostras
5. Padrões e materiais de referência certificado
6. Acessórios
7. Labware

Teor de Água

1.

2.

3.

4.
5.

6.

7.

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789


Fitopatologias
A Importância de monitorar a saúde e a qualidade do solo na 
plantação.

Diagnosticar a doença da cannabis não é uma tarefa fácil, 
pois os sintomas da infecção podem ser generalizados e 
frequentemente diagnosticados incorretamente. 
Principais doenças de Cannabis são causadas por fungos, 
nematoides, bacterias e vírus. 

Exemplos:

1. White Powdery Mildew (Fungi Golovinomyces)
2. Gray Mold aka. Bud Rot (Fungi Botrytis)
3. Fusarium Wilt & Root Rot (Fungi Fusarium)
4. Damping Off & Pythium Rot (Fungi/Protist Pythium)

Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

TLC

Materiais necessários:

1. Placas de TLC
2. Reagentes & solventes para TLC
3. Adsorventes
4. Padrões e materiais de referência certificado
5. Acessórios

Teor de Água

4.

5.
2.

1.

3.

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/thin-layer-chromatography-plates.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/thin-layer-chromatography-plates.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/adsorbents-for-tlc-and-lplc.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/adsorbents-for-tlc-and-lplc.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/accessories.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/accessories.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789


Análise Matéria-Prima

Canabinoides & 
Testes de Potência Pesticidas Micotoxinas Testes Microbiológicos

Pesticidas

Os pesticidas são liberados no meio ambiente para eliminar pragas, 
mas resíduos desses produtos químicos tóxicos também acabam 
no ar, na água e nos vegetais. É preciso monitorar então a presença 
e concentração desses resíduos.

A cannabis é uma matriz desafiadora para testes de resíduos de 
pesticidas devido à natureza oleosa da planta e o alto teor de 
clorofila. 

HPLC

Teor de Água

GC
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HPLC

Materiais necessários:

• HPLC
• Solventes
• Padrões e Materiais de Referência Certificados
• Colunas
• Itens para Preparo de Amostra
• Acessórios
• Labware

• Sistemas de Retirada de Solventes

Teor de Água

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/CHROMASTER-600-BAR,BR-VWRIHPLC600
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-standards/pesticide-standards.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9657840
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/reagents-chemicals-and-labware/maximum-safety-and-environmental-protection/MLGb.qB.wO0AAAFKZVhy9uib,nav


A qualidade de plantas medicinais é expressa por um conjunto de 
características desejáveis tais como: cor, aroma, sabor, teor de umidade, 
teor de princípio ativo e ausência de fungos e insetos, que são 
garantidos de acordo como a colheita e como o beneficiamento são 
feitos.

A colheita deve ser feita com tempo seco e após a evaporação do 
orvalho. Não se recomenda fazer logo após um período prolongado de 
chuvas pois o teor de princípios ativos pode diminuir em função do 
aumento do teor de umidade da planta.

O beneficiamento primário refere-se às operações executadas ainda na 
propriedade, para distingui-las do beneficiamento industrial 
subseqüente. As etapas mais freqüentes são a pré-limpeza, a secagem, 
as operações de pós-secagem e, quando for o caso, a extração de óleos 
essenciais.

Análise Matéria-Prima
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Itens para Preparo de Amostra 
QuECHERS e SPE

Teor de Água

Produtos Supel QuE QuECHERS

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55234u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55227u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55248u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55278u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55289u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/55176u?lang=pt&region=BR


Secagem
O conteúdo de umidade das partes das plantas colhidas geralmente 
é alto, em torno de 60 a 80%. Para evitar a fermentação ou 
degradação dos princípios ativos é necessário reduzir o conteúdo de 
água. A secagem deve ser realizada corretamente para preservar 
as características de cor, aroma e sabor do material colhido e 
iniciada o mais rápido possível. Deve ser realizada até que a planta 
atinja 8 a 12% de água, conforme a espécie e parte da planta.

O tempo de secagem depende do fluxo de ar, da temperatura e da 
umidade relativa do ar. A temperatura de secagem é determinada 
pela sensibilidade dos princípios ativos da planta. Portanto, para 
cada espécie há uma temperatura ideal de secagem.

Análise Matéria-Prima
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Itens para Preparo de Amostra 
QuECHERS e SPE

Teor de Água

Produtos Supel SPE

Z-Sep Sorbentes: remoção de lipídios e
pigmentos em matrizes difíceis

Z-SEP Produtos

https://www.sigmaaldrich.com/video/analytical/quechers.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/54283u?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/57044?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/57059?lang=pt&region=BR
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GC

Materiais necessários:

1. Solventes grau GC
2. Colunas para GC
3. Itens para preparo de amostras
4. Padrões e materiais de referência certificado
5. Acessórios
6. Labware

Teor de Água

1.

2.

3.
4.

5.

6.

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-standards/pesticide-standards.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-standards/pesticide-standards.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
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Micotoxinas

A presença de fungos na maconha pode resultar na produção de 
metabólitos secundários tóxicos conhecidos como micotoxinas. 
Elas são cada vez mais predominantes, podem ocorrer durante o 
crescimento, colheita, transporte, processamento, ou
armazenamento.

Essas toxinas, mesmo em quantidades no nível ppb, podem 
representar uma séria ameaça para a saúde humana, por isso da 
importância de realizar análises para detectar e identificar produtos 
contaminados. 

Teor de Água

Produtos na próxima página
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Materiais necessários: 

Teor de Água

https://www.sigmaaldrich.com/content/dam/sigma-aldrich/docs/Supelco/General_Information/1/T413026.pdf
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SUPELCO/52776U?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=mycotoxins&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17841436
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=chromolith&interface=All&N=0+220003051&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=Purospher+Star&interface=All&N=0+220003051&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=113840192
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8659001
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/lcms.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents/uhplc-ms-solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9638511
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=18844959
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=18844964
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/biology/mycotoxin-detection-kit.html
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Testes Microbiológicos

As matérias-primas de origem natural são mais susceptíveis à contaminação 
microbiológica. Fatores como poluição da água de irrigação, atmosfera, solo, 
condições da coleta, manipulação, secagem e estocagem são importantes e 
devem ser considerados, por permitirem altos níveis de contaminação 
microbiana, por vezes patogênica. 

Todas as etapas do processamento da Cannabis são susceptíveis à 
contaminação microbiológica e devem ser monitoradas: matérias primas, 
água, produto final e condições ambientais (superfície e ar).

Monitoramento ambiental – Monitoramento da 
higiene de superfícies por meio da 

bioluminescência de ATP

Teor de Água

Monitoramento ambiental – Amostragem de 
microrganismos viáveis 

 Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/78300bc?lang=pt&region=BR
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/industrial-microbiology/environmental-monitoring/HlOb.qB..70AAAFAAMRkiQpx,nav
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Teor de Água
O método de Karl Fischer é um dos métodos mais utilizados para 
determinação de água por:

• Seletividade para água

• Aplicável universalmente (10ppm - 100%)

• Rápido (Tempo curto de titulação, ~alguns minutos)

• Exato e preciso

• Adequado para uma enorme variedade de matrizes de amostras:

• líquidos, sólidos, gases

• Recomendado em várias normas

• ASTM, USP, Pharm Eur, AOAC, ACS etc.

Teor de Água

Produtos

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/titration.html


Descarboxilação

Descarboxilação
A cannabis em sua forma natural possui grandes quantidades das formas 
ácidas do THC e do CBD – o THCA e o CBDA. Esses canabinoides crus 
possuem menos afinidade com os receptores de canabinoides 
espalhados pelo corpo humano, e não se ligam tão facilmente a eles.

É necessário então realizar o processo de descarboxilação, reação 
química na qual um grupo carboxilo é eliminado na forma de dióxido de 
carbono. Ou seja, os compostos ácidos são transformados em básicos, 
de THCA para THC, de CBDA para CBD. Além disso, esse processo 
melhora muito o rendimento na etapa de extração.

Os dois métodos mais comuns de descarboxilação são através do 
método de forno ou com o processo de ebulição (banho-maria). A 
cannabis começa a descarboxilar por volta de 110ºC.



Descarboxilação

Método de forno

Processos

Método por ebulição

Método Forno: 
Para a descarboxilação ocorrer da forma 
desejada, é preciso um controle da 
temperatura e o tempo de aquecimento. 
O que se encontra nos documentos seria 
pré-aquecer o forno a 110ºC e manter a 
planta triturada por cerca de 30 a 45 
minutos. Esse procedimento 
  dependerá  da Cannabis utilizada 
   e quais compostos deve-se 
     obter ao final. 

Método por ebulição:
Coloca-se a planta em uma 
embalagem selada à vácuo. Em 
seguida, deve-se submergir a 
embalagem em água fervente por 90 
minutos. Após esse tempo, a 
embalagem é removida e resfriado 
antes de abrir. 

OBS: Como o método do forno, é necessário moderar a 
temperatura durante todo o processo.



Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Solvente

A extração da cannabis é um processo muito antigo, utilizado para se obter o 
máximo de canabinoides, terpenos e flavonoides possíveis, já que são eles os 
responsáveis pelo sabor, odor e pelo efeito do concentrado. Como resultado, 
o produto final é muito mais potente que a cannabis normal e com mais
compostos desejados presentes.

Nesse processo, o solvente usado é o etanol, embora algumas outras opções 
estejam sendo exploradas. A cannabis é embebida em etanol para extrair os 
tricomas. Ela é então removida, o líquido é filtrado e o álcool é purgado.

Técnica com menor custo, melhor extração de canabinoides, mais simples e 
alto rendimento para larga escala. 

Produtos na próxima página



Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Materiais necessários:

1. Solventes
2. Mantas
3. Labware

1.
2.

3.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/thermowellheatingmantle1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/substance/thermowellheatingmantle1234598765?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html


Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Hidrocarbonetos

Nesse caso, butano ou propano são utilizados como solvente 
para extrair o concentrado. O solvente passa pela matéria de 
Cannabis, separa os canabinoides e terpenos, que depois é 
aquecida e o butano ou propano é evaporado.

É a técnica que extrai o perfil mais completo de terpenos e a sua 
configuração é menos cara, porém é mais perigosa considerando 
que trabalha-se com materiais inflamáveis. 

Produtos na próxima página



Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Materiais necessários:

1. Solventes
2. Labware 1. 2.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html


Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

CO2 super crítico

O dióxido de carbono é pressurizado em tanques até que se 
torne um fluido supercrítico, o qual extrairá os compostos 
desejados da cannabis. 

É a opção mais segura, não há necessidade de manusear 
constantemente solventes e pode ser ajustado com 
temperatura, tempo e pressão.

Apesar de ser um processo mais caro, esse tipo de extração 
pode produzir extratos mais limpos (grau farmacêutico).

Produtos na próxima página



Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Materiais necessários:

1. Labware

1.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html


Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Ultra-sônica

Extração ultra-sônica é um processo estabelecido para extrair 
compostos valiosos de plantas. Por cavitação ultrassônica 
precisamente controlável, as células vegetais são perfuradas e o 
solvente é empurrado para dentro da célula, onde absorve 
compostos intracelulares, como canabinoides, terpenos, 
flavonoides, etc.

O solvente geralmente utilizado é o etanol, e a extração pode ser 
realizada desde temperaturas mais altas até o etanol criogênico 
(-70°C). Isso permite o isolamento direcionado dos compostos 
desejados.

Produtos na próxima página



Extração

Solventes Hidrocarbonetos CO2 super crítico Ultra-sônica

Materiais necessários:

1. Solventes
2. Labware 1. 2.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/solvents-for-classical-analysis-and-synthesis.html


Análise produto final

Canabinoides & 
Testes de Potência

Canabinoides & Teste de Potência

As concentrações de Canabinoides na cannabis podem flutuar 
através de vários estágios de crescimento da planta e em 
diferentes linhagens, por isso é extremamente importante para os 
pacientes que os fabricantes garantam a identidade do 
canabinoide, bem como a pureza consistente e concentração.

Os canabinóides podem ser analisados usando vários métodos:

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

HPLC & LC-MS GC & GC-MS TLC



Análise produto final

Canabinoides & 
Testes de Potência

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

HPLC & LC-MS

Materiais necessários:

• HPLC
• Solventes
• Padrões e Materiais de Referência Certificados
• Colunas
• Itens para Preparo de Amostra
• Acessórios
• Labware

• Sistemas de Retirada de Solventes
 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/CHROMASTER-600-BAR,BR-VWRIHPLC600
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9657840
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/reagents-chemicals-and-labware/maximum-safety-and-environmental-protection/MLGb.qB.wO0AAAFKZVhy9uib,nav
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
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Canabinoides & 
Testes de Potência

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

Itens para Preparo de Amostra

1. Supel™ QuE (QuEChERS)
2. Millex®
3. Reagentes de derivatização

1.

2. 3.

 Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737


Análise produto final
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Testes de Potência

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

GC & GC-MS

Materiais necessários:

1. Reagentes para derivatização
2. Solventes grau GC
3. Colunas para GC
4. Itens para preparo de amostras
5. Padrões e materiais de referência certificado
6. Acessórios
7. Labware

1.

2.

3.

4.
5.

6.

7.

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
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Canabinoides & 
Testes de Potência

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

TLC

Materiais necessários:

1. Placas de TLC
2. Reagentes & solventes para TLC
3. Adsorventes
4. Padrões e materiais de referência certificado
5. Acessórios

4.

5.
2.

1.

3.

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/thin-layer-chromatography-plates.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/thin-layer-chromatography-plates.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/adsorbents-for-tlc-and-lplc.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/adsorbents-for-tlc-and-lplc.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/accessories.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical-applications/tlc/accessories.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=123736789
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Terpenos

Os terpenos são os constituintes aromáticos primários da resina de cannabis e 
óleos essenciais. Estes compostos variam em tipo e concentração entre 
diferentes linhagens genéticas da Cannabis e foram demonstradas modular e 
modificar os efeitos terapêuticos e psicoativos de canabinoides. Portanto, a 
análise dos terpenos é fundamental para garantir eficácia médica.

Semelhante aos canabinoides, os terpenos podem ser analisados usando 
vários métodos, incluindo separação por GC ou LC e identificação por massas.

Terpenos Micotoxinas
Solventes 
Residuais

Metais Pesados Testes
Microbiológicos

Análises
Físico-Químicas

HPLC GC
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HPLC

Materiais necessários:

• HPLC
• Solventes
• Padrões e Materiais de Referência Certificados
• Colunas
• Itens para Preparo de Amostra
• Acessórios
• Labware

• Sistemas de Retirada de Solventes
 Produtos Sigma-Aldrich®     

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/CHROMASTER-600-BAR,BR-VWRIHPLC600
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9657840
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/reagents-chemicals-and-labware/maximum-safety-and-environmental-protection/MLGb.qB.wO0AAAFKZVhy9uib,nav
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=122375663
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Itens para Preparo de Amostra

1. Supel™ QuE (QuEChERS)
2. Millex®
3. Reagentes de derivatização

1.

2. 3.

 Produtos Millipore®   

https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17893289
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=millex&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9647737
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GC

Materiais necessários:

1. Reagentes para derivatização
2. Solventes grau GC
3. Colunas para GC
4. Itens para preparo de amostras
5. Padrões e materiais de referência certificado
6. Acessórios
7.. Labware

1.

2.

3.

4.
5.

6.

7.

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=122375663
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=122375663
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Micotoxinas

A presença de fungos na maconha pode resultar na produção de 
metabólitos secundários tóxicos conhecidos como micotoxinas. 
Elas são cada vez mais predominantes, podem ocorrer durante o 
crescimento, colheita, transporte, processamento, ou 
armazenamento.

Essas toxinas, mesmo em quantidades no nível ppb, podem 
representar uma séria ameaça para a saúde humana, por isso da 
importância de realizar análises para detectar e identificar produtos 
contaminados. Produtos na próxima página
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Materiais necessários: 

https://www.sigmaaldrich.com/content/dam/sigma-aldrich/docs/Supelco/General_Information/1/T413026.pdf
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/SUPELCO/52776U?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=mycotoxins&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=17841436
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=chromolith&interface=All&N=0+220003051&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=Purospher+Star&interface=All&N=0+220003051&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=113840192
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8659001
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=8658816
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents/products.html?TablePage=14577670
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/hplc/lcms.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents/uhplc-ms-solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=9638511
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=18844959
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=18844964
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/biology/mycotoxin-detection-kit.html
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Solventes Residuais

Os concentrados e misturas de cannabis são frequentemente 
extraídos usando solventes que podem afetar negativamente a 
qualidade, potência, e principalmente, a saúde humana.

Estes solventes são difíceis de detectar visualmente e demandam o 
uso de técnicas cromatográficas como GC Headspace que requer o 
uso de solventes muito puros com concentrações extremamente 
baixas desses solventes residuais definidos.

GC
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GC

Materiais necessários:

1. Solventes grau GC
2. Colunas para GC
3. Itens para preparo de amostras
4. Padrões e materiais de referência certificado
5. Acessórios
6. Labware 1.

2.

3.
4.

5.

6.

https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/chemistry/solvents.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/columns.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/gas-chromatography/gc-sample-preparation.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?&interface=All&N=0+113532944&mode=partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product&sort=SORTKEY|0
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?&interface=All&N=0+113532944&mode=partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product&sort=SORTKEY|0
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/analytical-products.html?TablePage=14540468
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
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Metais Pesados

Certos metais pesados são tóxicos e causam efeitos adversos na saúde 
humana, como o arsênio, cádmio, chumbo e mercúrio. Uma vez liberados 
no meio ambiente, eles são persistentes e podem se acumular nas plantas 
de Cannabis. 

Produtos à base de cannabis como óleos, tinturas e pomadas devem, 
portanto, ser testados se há a presença de metais pesados para garantir a 
segurança do paciente e a qualidade do produto.

Oferecemos uma extensa linha de produtos para metais pesados, para 
aplicações de testes de Cannabis medicinal.

ICP-MS
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ICP-MS

Materiais necessários:

1. Ácidos de Alta Pureza
2. Padrões e Materiais de Referência Certificado
3. Labware
4. Testes de proficiência

1. 2.

3. 4.

 Produtos Sigma-Aldrich®     

5. Água Milli-Q®

5.

 Milli-Q® products

https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/acids-emsure-emparta-emplura.html
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/analytical/solvents-and-reagents/acids-emsure-emparta-emplura.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/analytical-chromatography/labware-and-equipment.html
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/pe5002?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/supelco/pe5002?lang=pt&region=BR
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=heavy+metal+mix&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=heavy+metal+mix&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=product
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/water-purification/xWqb.qB.E3QAAAE_Rg53.Lxj,nav
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/water-purification/xWqb.qB.E3QAAAE_Rg53.Lxj,nav
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Testes Microbiológicos

As matérias-primas de origem natural são mais susceptíveis à contaminação 
microbiológica. Fatores como poluição da água de irrigação, atmosfera, solo, 
condições da coleta, manipulação, secagem e estocagem são importantes e 
devem ser considerados, por permitirem altos níveis de contaminação 
microbiana, por vezes patogênica. 

Todas as etapas do processamento da Cannabis são susceptíveis à 
contaminação microbiológica e devem ser monitoradas: matérias primas, 
água, produto final e condições ambientais (superfície e ar).
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Etapas

1. 2. 3.
4.

Coleta de 
amostras Processamento 

de amostras

Análise 
microbiológica Detecção de 

patógenos pela 
técnica de PCR

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/industrial-microbiology/pathogen-and-spoilage-testing/instrumentation-and-automation/rBSb.qB.OZQAAAFh4NwSdfyv,nav
https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Color-coded-MC-Media-Pads-E.-coli-Coliform-Rapid-Aerobic-Count,MM_NF-C191542
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/microbiology/assurance-gds-genetic-detection.html
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Etapas 1 e 2

1. 2.
Coleta de 
amostras

Processamento 
de amostras

Bolsas Whirl-Pak/Nasco:
Bolsas estéreis, flexíveis, a prova de 
vazamentos, ideiais para coleta de matérias 
primas, água e produtos finais. 

Dilucult e Homogeneizador:
Equipamentos utilizados para homogeneização 
e diluição automática das amostras com meio de 
cultura previamente à análise microbiológica.

 Produtos Sigma-Aldrich®      Produtos Millipore®   

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/industrial-microbiology/pathogen-and-spoilage-testing/instrumentation-and-automation/rBSb.qB.OZQAAAFh4NwSdfyv,nav
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Etapas 3 e 4

3.
4.

Análise 
microbiológica

Detecção de 
patógenos pela 
técnica de PCR

MC Media Pad e Singlepath:
Indicadores de qualidade microbiológica com 
resultados de fácil visualização em até 48 horas.

Assurance GDS:
Tecnologia de detecção molecular baseada na 
técnica de PCR para detecção de 
microrganismos patogênicos.

 Produtos Millipore®   

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/product/Color-coded-MC-Media-Pads-E.-coli-Coliform-Rapid-Aerobic-Count,MM_NF-C191542
https://www.sigmaaldrich.com/technical-documents/articles/microbiology/assurance-gds-genetic-detection.html
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Monitoramento ambiental

1. 2.
Monitoramento 

de ar
Monitoramento 
de superfícies

Amostragem de ar passiva e ativa:
Avaliação da qualidade microbiológica do ar 
ambiente através da exposição de placas 
prontas com meios de cultura estéreis 
(amostragem passiva) ou através do uso de 
amostradores de ar ambiente e gases 
comprimidos (amostragem ativa).

Monitoramento de superficies:
Monitoramento da higiene de superfície por 
meio da bioluminescência de ATP, o 
equipamento e software fornecem ferramentas 
para o gerenciamento do programa de HACCP.

 Produtos Millipore®   

https://www.merckmillipore.com/BR/pt/products/industrial-microbiology/environmental-monitoring/environmental-monitoring-for-food-and-beverage-industry/active-air-monitoring-systems/LdWb.qB.P54AAAFAcupkiQpx,nav
https://www.sigmaaldrich.com/catalog/product/sial/78300bc?lang=pt&region=BR
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Análises Físico-Químicas

As análises físico-químicas têm a finalidade de determinar, 
quantificar ou qualificar os componentes específicos de um 
produto através de certas técnicas. Alguns parâmetros que podem 
ser analisados para os produtos a base de Cannabis são:

• pH
• Viscosidade
• Densidade
• Forma
• Cor
• Odor



Documentação 
de apoio 
& Treinamentos



Landing Page: 
sigmaaldrich.com/cannabis

www.sigmaaldrich.com/cannabis


Material de apoio para 
Workflow Biológico



Material de apoio para 
Workflow Químico

Cannabis Testing  Brochura
Código Lit Center: RBF

Mais de 15 Notas de Aplicação
Clicando aqui

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=cannabis&interface=All&N=0&mode=match%20partialmax&lang=pt&region=BR&focus=analytical


TREINAMENTOS MLAB
Workflows Biológico, Químico e Analítico

Introdução à Biologia Molecular

Ferramentas Moleculares no 
estudo de Cannabis

Princípios da Micropropagação

Princípios de boas práticas 
laboratoriais

Introdução à Cromatografia Líquida

Novas tendências e escolha de coluna 

Filtração como técnica de preparo de 
amostras 

Como chegar à perfeita separação via 
TLC/HPTLC 

Extração em Fase Sólida (SPE) como 
técnica de preparo em matrizes 

complexas

Manuseio Seguro de Produtos

Padrões e Materiais de Referência

Determinação de Água por Karl Fischer

Especificações Reagentes & Solventes

Métodos alternativos para análise de 
solos via espectrofotometria
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